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NOME DO CURSO:

Administragéo de Banco de Dados

A administracdo de banco de dados € uma disciplina essencial para a
infraestrutura de tecnologia da informagao moderna. Este programa
oferece um panorama aprofundado sobre arquitetura de dados,
modelagem relacional e nao relacional, otimizagao de desempenho,
seguranca da informacéo, estratégias de backup, alta disponibilidade e
governanca de dados. Com foco em ambientes corporativos de alta
complexidade, os tdpicos abordam o gerenciamento de instancias, ajuste
fino de consultas, controle de concorréncia, replicacéo e mitigacdo de
falhas operacionais, capacitando para a gestao eficiente e segura dos

ativos de informagao de uma organizagao.

#BancoDeDados #DBA #SQL #SGBD #ArquiteturaDeDados
#OtimizacaoDeConsultas #SegurancaDeDados #HighAvailability
#NoSQL #GovernancaDeDados

O QUE VOCE VAI APRENDER:

Compreender a arquitetura interna e o funcionamento dos principais

sistemas gerenciadores de banco de dados do mercado.

Projetar e implementar modelos de dados conceituais, l6gicos e fisicos

otimizados para alta performance.
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Dominar a linguagem SQL avancgada para construcao de rotinas

complexas, procedimentos armazenados e gatilhos.

Configurar, monitorar e ajustar parametros de desempenho de instancias

de banco de dados.

Implementar rotinas robustas de backup, recuperacao de desastres e

auditoria de acesso.

Gerenciar seguranca, controle de privilégios e criptografia de dados em

repouso e em transito.

Configurar cenarios de alta disponibilidade, replicacdo e balanceamento

de carga.

Administrar bancos de dados relacionais e nao relacionais em cenarios

hibridos e em nuvem.

PUBLICO-ALVO:

Profissionais de tecnologia da informacéo que buscam atuar na gestao e

manutencao de infraestruturas de dados.
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Desenvolvedores de software que necessitam aprofundar conhecimentos

em modelagem, otimizac&o e persisténcia de dados.

Analistas de sistemas e arquitetos de solugdes interessados em projetar

ambientes de dados escalaveis e seguros.

Administradores de redes e sistemas que desejam expandir suas

competéncias para o gerenciamento de SGBDs.

Modulo 1: Arquitetura de Sistemas de Banco de Dados

Aula 1.1: Componentes Internos do SGBD

O Sistema de Gerenciamento de Banco de Dados estrutura sua
execucado através de motores de armazenamento, gerenciadores de
memaria, processadores de consultas e mecanismos de transacéo. O
motor de armazenamento gerencia a gravacao e leitura de dados nos
discos fisicos, enquanto o gerenciador de memoaria aloca areas de cache
para tabelas e indices, reduzindo o acesso aos dispositivos de entrada e

saida.

A compreenséo detalhada da arquitetura interna permite identificar

gargalos de processamento e ajustar configuracées de memoaria buffer e
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threads de execucdo. A alocacéo incorreta de recursos de memoéria pode
provocar degradacéo severa no tempo de resposta das aplicacoes

corporativas.

Aula 1.2: Motores de Armazenamento e Persisténcia

Os motores de armazenamento definem como os dados e indices sao
estruturados em disco. Estruturas como InnoDB ou MyISAM possuem
abordagens distintas em relacdo a suporte transacional, bloqueio em

nivel de linha e integridade referencial.

A escolha do motor correto afeta diretamente a taxa de transferéncia de
operacOes de escrita e leitura. Escolher um motor sem suporte a
transac6es ACID em ambientes criticos expde o sistema a
inconsisténcias e perda de dados em cenarios de falha mecénica ou

elétrica.

Aula 1.3: Gerenciamento de Memoéria e Buffer Pool

O buffer pool atua como uma camada intermediaria de memoéria RAM
responsavel por reter paginas de dados e indices lidos do disco. O
algoritmo de substituicdo de paginas garante que os dados acessados

com maior frequéncia permanegam na memaoria.
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Configurar o tamanho ideal do buffer pool minimiza operacdes de leitura
em disco, otimizando o rendimento do servidor. Dimensionar essa area
abaixo da necessidade operacional gera uso excessivo do disco,

aumentando a laténcia total do sistema.

Aula 1.4: Processamento e Otimizagao de Consultas

O processador de consultas recebe a instrucdo SQL, realiza a anélise
sintatica e semantica, e a encaminha para o otimizador. O otimizador de
consultas gera planos de execucdo baseados em estatisticas das tabelas

e indices existentes.

A andlise do plano de execucdo revela como a consulta acessa as
tabelas, seja por varredura sequencial ou por busca em indices.
Consultas mal estruturadas forcam a leitura integral das tabelas,

esgotando recursos de processamento e memoria do servidor.

Aula 1.5: Processos de Background e Threads de Execucgao

Os processos de background realizam tarefas continuas como gravacao
de dados alterados do buffer pool para o disco, verificacdo de pontos de
checagem e limpeza de registros antigos. Esses processos operam de

forma assincrona em relac&o as requisicdes dos usuarios.
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O monitoramento adequado das threads de background evita a
acumulacado de paginas sujas na memoria RAM. Caso os processos de
gravacdo ndo acompanhem o volume de modificacdes, o sistema sofrera

travamentos momentaneos durante os pontos de checagem.
Modulo 2: Modelagem Conceitual e Logica de Dados
Aula 2.1: Fundamentos do Modelo Entidade-Relacionamento

O modelo entidade-relacionamento abstrai a realidade do negdécio em
entidades, atributos e relacionamentos. Essa representacao conceitual
independe do software de banco de dados que seré utilizado na

implementacéo final.

A definicao precisa de cardinalidades e atributos garante que as regras
de negdcio sejam refletidas na estrutura de dados. Modelos conceituais
omissos geram falhas estruturais que exigem refatoracdes dispendiosas

durante a fase de desenvolvimento.
Aula 2.2: Mapeamento Conceitual para o Modelo Logico Relacional

A converséo do modelo conceitual para o l6gico transforma entidades em
tabelas, atributos em colunas e relacionamentos em chaves primarias e
estrangeiras. Esse processo estabelece as regras de integridade

referencial entre os conjuntos de dados.
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O correto mapeamento de relacionamentos muitos-para-muitos exige a
criacdo de tabelas intermediarias de associacao. Negligenciar a criacdo
dessas tabelas resulta em redundéancia de dados e violacéo de

integridade légica.
Aula 2.3: Tipos de Dados e Restricoes de Integridade

A selecéo rigorosa dos tipos de dados para cada coluna otimiza o espaco
em disco e a eficiéncia da memoria. Restricdes de integridade como
chaves primarias, chaves exclusivas, checagens e valores ndo nulos

protegem a consisténcia do sistema.

Definir tipos de dados superdimensionados desperdica recursos de
armazenamento e prejudica a performance de rotinas de ordenacao.
Além disso, a auséncia de restricées de integridade permite a insercéo

de dados inconsistentes pelas aplicacoes.
Aula 2.4: Normalizag&o até a Terceira Forma Normal

A normalizacédo aplica regras formais para eliminar redundancias e
anomalias de insercao, atualizacdo e excluséo. A primeira forma normal
garante a atomicidade das colunas, a segunda elimina dependéncias

parciais e a terceira remove dependéncias transitivas.
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Projetar estruturas normalizadas assegura a consisténcia dos dados e
simplifica a manutencdo das rotinas de escrita. Ignorar os principios de

normalizacao produz tabelas infladas com duplicidade de informacgdes.

Aula 2.5: Denormalizacdo Controlada para Desempenho

A denormalizagéo introduz redundéancias calculadas na estrutura logica
para reduzir a necessidade de juncdes complexas em ambientes de
leitura intensa. Essa técnica deve ser aplicada estritamente apés a

analise das taxas de acesso.

Embora a denormalizacao acelere consultas analiticas, ela aumenta o
custo operacional das rotinas de atualizacdo. Aplicar essa técnica sem
controle pode acarretar divergéncias irreparaveis entre os dados

duplicados.

Modulo 3: Modelagem Fisica e Normalizacéo

Aula 3.1: Estruturas de Armazenamento Fisico e Tablespaces

A modelagem fisica traduz a estrutura l6gica em arquivos de dados,
tabelas e espacos de armazenamento conhecidos como tablespaces. A
distribuicdo adequada dos arquivos fisicos entre diferentes discos otimiza

a taxa de transferéncia do sistema de entrada e saida.
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Isolar tabelas com alto volume de gravagao em discos dedicados reduz a
contencéo de cabecotes de leitura. Alocar todos 0s arquivos em um
unico volume fisico cria um gargalo que limita o crescimento da

infraestrutura.

Aula 3.2: indices em Arvore B e Suas Variacées

Os indices estruturados em arvore B fornecem acesso rapido aos
registros ordenados, reduzindo o custo de busca de complexidade linear
para logaritmica. Eles mantém o balanceamento automatico a medida

gue dados sao inseridos ou removidos.

A criacdo de indices em colunas frequentemente utilizadas em clausulas
de filtragem acelera significativamente as consultas. No entanto, o
excesso de indices reduz a velocidade de insercdes e atualizacbes

devido a necessidade de reconstrucéo constante da arvore.

Aula 3.3: Indices Hash, Bitmap e Cobertos

indices do tipo Hash oferecem buscas por igualdade com tempo
constante, enquanto indices Bitmap séo indicados para colunas com
baixa cardinalidade em ambientes analiticos. Indices cobertos contém
todas as colunas solicitadas pela instru¢do, dispensando a consulta a

tabela principal.
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A escolha correta do tipo de indice depende do perfil do workload do
banco de dados, seja transacional ou analitico. Utilizar indices Bitmap em
sistemas transacionais de alta concorréncia gera bloqueios extensos em

nivel de bloco.

Aula 3.4: Particionamento de Tabelas e indices

O particionamento divide tabelas grandes em segmentos menores
gerenciados individualmente, mantendo a transparéncia para as
aplicacfes. As estratégias de particionamento incluem faixas de valores,

listas e funcdes de hash.

O particionamento permite o descarte rapido de dados antigos e melhora
a eficiéncia de consultas gue acessam particdes especificas.
Implementar particionamento sem critérios claros de acesso aumenta a

complexidade de manutencdo sem trazer ganhos de performance.

Aula 3.5: Estratégias de Organizacdo de Paginas e Blocos

Os dados sao gravados no disco em unidades fundamentais chamadas
paginas ou blocos. A configuracéo do fator de preenchimento dessas
paginas define o espaco reservado para futuras atualizacbes sem causar

divisdo de paginas.



,DV& ADLAS CURSOS ONLINE

CURSOS ONLINE www.adlas.com.br

Ajustar o fator de preenchimento previne a fragmentagao excessiva do
arquivo de dados durante insercdes frequentes. Ignorar essa
configuracdo provoca divisao frequente de paginas, elevando o tempo de

gravacao em disco.

Mddulo 4: Linguagem SQL Avancada e Manipulacao de Dados

Aula 4.1: Subconsultas e Expressoes de Tabela Comuns

As subconsultas e as expressoes de tabela comuns permitem estruturar
consultas complexas de forma modular e legivel. A utilizacdo de
instrucdes organizadas facilita a manutencéo do codigo e o

reaproveitamento de l6gicas analiticas.

O uso de expressdes de tabela comuns recursivas possibilita o
processamento de estruturas hierarquicas diretamente no banco de
dados. Escrever subconsultas correlacionadas ineficientes pode forgar a
reexecucdo da subconsulta para cada linha da tabela externa, destruindo

a performance.

Aula 4.2: Funcdes de Janela e Anélise de Dados

As funcdes de janela realizam calculos em conjuntos de linhas

relacionadas a linha atual sem agrupar o resultado final em uma Unica
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linha. Elas sdo amplamente empregadas em calculos de médias méveis,

totais acumulados e classificacoes.

A utilizacdo dessas fungdes simplifica a construcdo de relatérios
analiticos sem a necessidade de multiplas jungdes. O uso inadequado de
particbes amplas dentro de fungbes de janela pode exigir alto consumo

de memoéria RAM para ordenacéo prévia.

Aula 4.3: Procedimentos Armazenados e Funcdes Definidas pelo Usuario

Procedimentos armazenados e fungdes encapsulam regras de negocio
diretamente no servidor de banco de dados, reduzindo o trafego de rede
entre a aplicacéo e o servidor. A compilacao prévia dessas estruturas

otimiza a execucao repetitiva de rotinas.

A centralizacdo da l6gica no SGBD garante a aplicacao uniforme das
regras de negdcio para diferentes clientes. A incluséo de instruces
pesadas em funcdes executadas dentro de clausulas de selecdo pode

causar degradacéo severa no tempo de resposta.

Aula 4.4: Gatilhos e Automacao de Regras de Negocio

Gatilhos sao procedimentos executados automaticamente em resposta a

eventos de manipulacdo de dados como insercéo, atualizacdo ou
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excluséo. Eles séo utilizados para auditoria de alteragbes e manutencao

da integridade de dados complexos.

A implementacédo de gatilhos deve ser criteriosa para evitar efeitos
colaterais e travamentos em em cadeia. Gatilhos excessivamente
complexos aumentam o tempo de confirmagao das transacdes dos

usuarios.

Aula 4.5: Manipulacdo em Massa e Otimizacdo de Carga

OperacoOes de insercéo e atualizacdo em massa devem utilizar
comandos otimizados de carga para minimizar o registro de logs e os
blogueios em tabelas. O processamento em lotes reduz o consumo de

recursos computacionais durante grandes migracoes.

Desativar temporariamente indices e restricdes durante cargas massivas
reduz significativamente o tempo total da operacao. Executar
atualizacbes massivas em uma Unica transa¢ao gigante pode estourar o

espaco de log do sistema e travar o banco.

Modulo 5: Administracéo do Sistema de Gerenciamento de Banco de

Dados

Aula 5.1: Instalacdo, Configuragéo Inicial e Parametros Essenciais



,DV& ADLAS CURSOS ONLINE

CURSOS ONLINE www.adlas.com.br

A instalacdo do SGBD exige o planejamento prévio do sistema
operacional, estrutura de diretoérios, codificacdo de caracteres e limites de
recursos. A parametrizacao inicial define limites de conexdes, alocacgao

de memoria e caminhos de logs.

Definir parametros corretos no arquivo de configuracdo garante a
estabilidade do servico sob alta demanda. Manter as configuragdes
padrédo de fabrica em ambientes de producao resulta em

subaproveitamento dos recursos de hardware disponiveis.

Aula 5.2: Gestédo do Ciclo de Vida do Servigo e Instancias

A administracdo do servico envolve a inicializacao, paralisacéo, recarga
de configuracdes e monitoramento de instancias ativas. Gerenciar
multiplas instancias no mesmo servidor fisico exige o isolamento

adequado de portas de rede e memoaria.

O acompanhamento constante do status da instancia evita interrupcoes
nao planejadas e permite intervencgdes proativas. Desligamentos
incorretos do servigco podem corromper arquivos de dados e demandar

tempo elevado de recuperacgao na inicializacao.

Aula 5.3: Gestéo de Logs do Sistema e de Transacdes
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Os logs de transagdes registram todas as modificagOes realizadas no
banco de dados para garantir as propriedades de durabilidade e
atomicidade. A gestao inclui a rotacdo, arquivamento e descarte

planejado desses arquivos de log.

Manter a integridade dos arquivos de log € vital para a recuperacao do
sistema até o ponto exato de uma falha. A falta de monitoramento do
crescimento dos logs pode preencher totalmente o disco rigido,

paralisando o SGBD.

Aula 5.4: Gerenciamento de Conexdes e Pool de Conexdes

Cada conexdao estabelecida com o banco de dados consome memaria e
recursos de CPU no servidor. A utilizacdo de gerenciadores de pool de
conexoes reutiliza sessdes existentes, reduzindo a sobrecarga de criagao

de novos acessos.

A parametrizacdo do limite maximo de conexdes simultaneas protege o
servidor contra esgotamento de memoéria. Permitir conexdes ilimitadas
por parte das aplicacdes pode levar o sistema operacional ao estado de

falta de memoaria e causar a queda do servico.

Aula 5.5: Atualizacéo de Versdes e Aplicacédo de Correcdes
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A aplicacdo de patches de seguranca e atualizagOes de versao previne
vulnerabilidades e corrige falhas operacionais do software. O processo
exige testes rigorosos em ambientes de homologacgé&o antes da execucao

em producao.

A elaboracdo de um plano de reversao detalhado é obrigatéria para
mitigar riscos de incompatibilidade durante atualizacdes. Atualizar a
versdo do SGBD diretamente em producédo sem testes prévios pode

causar paradas nao planejadas e perda de funcionalidade.

Modulo 6: Gerenciamento de Armazenamento e Espaco em Disco

Aula 6.1: Alocacao Dinamica de Espaco e Autoextensao

O gerenciamento de espaco monitora o crescimento dos arquivos de
dados e indices para evitar a interrupcdo do processamento por falta de
armazenamento. A funcionalidade de autoextensao permite que os

arquivos cresgam automaticamente conforme a necessidade.

Configurar incrementos de crescimento fixos e adequados previne a
fragmentacg&o excessiva do sistema de arquivos. Utilizar incrementos
automaticos muito pequenos causa alta laténcia nas gravacoes devido a

solicitagcdes frequentes de alocacéo ao sistema operacional.

Aula 6.2: Compactacéo de Dados e indices
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A compactacdo de dados reduz o espaco fisico ocupado por tabelas e
indices no disco, aumentando a eficiéncia de leitura e o aproveitamento
do buffer pool. As técnicas incluem compactacdo em nivel de bloco ou de

dicionario.

A reducédo na taxa de entrada e saida por segundo compensa o uso
adicional de ciclos de CPU exigidos para a descompactacao. Aplicar
compactacdo em tabelas com alta taxa de atualizacéo via CPU pode

sobrecarregar os processadores do servidor.

Aula 6.3: Identificacédo e Limpeza de Fragmentacao

A intensa insercao, atualizacdo e remocao de registros causa
fragmentacéo interna e externa nas paginas de dados e indices. Essa
fragmentacdo degrada o desempenho de varreduras no disco e

desperdica espaco de armazenamento.

A execucdo periodica de rotinas de reorganizacao e reestruturacao de
indices devolve o espaco néo utilizado ao sistema e reordena os dados
fisicos. Ignorar a manutencao de indices causa o crescimento

desordenado do banco e lentiddao em consultas.

Aula 6.4: Monitoramento de Crescimento e Capacidade
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O planejamento de capacidade analisa o historico de crescimento da
base de dados para projetar necessidades futuras de armazenamento e
hardware. Ferramentas de monitoramento coletam métricas de ocupacéo

por tabela e indice.

A antecipacao de limites de capacidade evita crises de esgotamento de
espaco em momentos de pico de uso. A auséncia de analise preditiva
resulta em compras emergenciais de hardware e paralisagbes néo

programadas do sistema.

Aula 6.5: Movimentacédo de Tabelas e Gerenciamento de Midias

A movimentacado de tabelas e particbes entre diferentes tipos de
armazenamento otimiza os custos com infraestrutura. Dados acessados
com alta frequéncia sdo mantidos em discos rapidos, enquanto dados

histéricos sdo movidos para armazenamento secundario.

A implementacéo de estratégias de armazenamento em camadas reduz
o custo total de propriedade mantendo a performance ideal. A falha na
movimentacao de dados legados faz com que dados historicos ocupem

recursos de alto custo desnecessariamente.

Modulo 7: Gestdo de Usuarios, Modos de Acesso e Seguranca

Aula 7.1: Modelos de Autenticacao e Controle de Acesso
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A autenticacao valida a identidade dos usuarios e aplicacfes que tentam
se conectar ao banco de dados, utilizando métodos nativos, diretérios
LDAP ou servicos corporativos. O controle de acesso restringe a entrada

com base em origens de rede e credenciais validas.

A integracao do banco de dados com mecanismos centrais de
autenticacdo simplifica a gestéo de identidades e refor¢a a politica de
seguranca. O uso de senhas fracas ou compartilhadas entre multiplos

servicos compromete a rastreabilidade das agoes.

Aula 7.2: Concesséao e Revogacdao de Privilégios

A atribuicdo de permissfes deve seguir rigorosamente o principio do
menor privilégio, garantindo que cada usuario possua apenas 0 acesso
estritamente necessario para suas funcdes. Os privilégios sdo

concedidos em niveis de banco, tabela ou coluna.

A criacdo de papéis de acesso simplifica a administracdo e previne
concessoOes indevidas a novos usuarios. A concessao indiscriminada de
privilégios administrativos a contas de aplicacdo expde o ambiente a

modificagbes acidentais ou maliciosas.

Aula 7.3: Criptografia de Dados em Repouso e em Transito
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A criptografia de dados em transito utiliza protocolos TLS para proteger
as informacgdes contra interceptacdes na rede. A criptografia em repouso

codifica os arquivos de dados, logs e backups no disco.

A gestéo segura de chaves criptograficas é fundamental para garantir a
recuperar os dados quando necessario. Negligenciar a criptografia em
conexdes de rede expde dados sensiveis a capturas ndo autorizadas na

infraestrutura de comunicacao.

Aula 7.4: Auditoria de Seguranca e Rastreabilidade

O sistema de auditoria registra tentativas de acesso, alteracoes de
esquema, concessodes de privilégios e consultas a dados sensiveis. O log
de auditoria deve ser mantido de forma segura e imutavel para analises

forenses.

A configuracéo de alertas em tempo real permite a deteccao rapida de
comportamentos andmalos e tentativas de invasdo. Habilitar a auditoria
total de todas as instrucdes SQL em ambientes de producéo pode

sobrecarregar o sistema de arquivos.

Aula 7.5: Protecdo Contra Injecdo de SQL e Ameacas

A protecéo contra injecdo de SQL exige o uso de consultas

parametrizadas e procedimentos armazenados nas aplicacdes, além da
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restricdo de privilégios no banco. O firewall de banco de dados

inspeciona o trafego para bloquear comandos maliciosos.

A atuacao conjunta entre administradores e desenvolvedores é essencial
para eliminar lacunas de seguranca na camada de persisténcia. Permitir
a execucao de instru¢des dindmicas montadas por concatenacéo de

texto expde a base a manipulagdo ndo autorizada.

Médulo 8: Mecanismos de Transacao e Controle de Concorréncia

Aula 8.1: Propriedades ACID e Isolamento de Transacgdes

As propriedades de atomicidade, consisténcia, isolamento e durabilidade
garantem a confiabilidade do processamento de transacgdes. O
isolamento define o nivel de visibilidade de alteracdes ndo confirmadas

por outras transagées concorrentes.

O entendimento profundo dessas propriedades € indispensavel para
projetar sistemas financeiros e operacionais imunes a falhas.
Comprometer a durabilidade para obter ganhos de performance pode

resultar em perda irrecoveravel de dados confirmados.

Aula 8.2: Niveis de Isolamento e Anomalias de Concorréncia
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Os niveis de isolamento padréo tratam anomalias como leitura suja,
leitura ndo repetivel e leitura fantasma. Ajustar o nivel de isolamento
altera o equilibrio entre consisténcia dos dados e concorréncia do

sistema.

A escolha do nivel correto depende dos requisitos de negdécio para cada
operacdao especifica. Utilizar o nivel mais estrito para todas as operagcdes
reduz drasticamente a capacidade de atendimento concorrente do banco

de dados.

Aula 8.3: Blogueios, Travamentos e Deadlocks

O mecanismo de bloqueio controla o acesso simultaneo a recursos
garantindo a integridade, mas podendo gerar filas de espera. Deadlocks
ocorrem quando duas ou mais transa¢des aguardam mutuamente pela

liberacao de recursos bloqueados.

O SGBD identifica e resolve deadlocks abortando uma das transacoes
envolvidas para liberar os recursos. A ocorréncia frequente de deadlocks
sinaliza problemas na ordem de acesso as tabelas pelas aplicacdes

concorrentes.

Aula 8.4: Controle de Concorréncia Multiversao
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O controle de concorréncia multiversdo permite que leitores e escritores
nao se bloqueiem mutuamente, criando versdes temporarias dos dados
alterados. Isso garante que consultas longas vejam um retrato

consistente dos dados sem interromper gravacoes.

A estrutura de multiversao melhora substancialmente o desempenho em
ambientes com alto volume de leituras e escritas concorrentes. A
manutencdo de versdes antigas exige um processo continuo de limpeza

para evitar o inchaco dos arquivos.

Aula 8.5: Monitoramento de Transacdes Longas

Transacbes abertas por longos periodos retém bloqueios em recursos e
impedem a limpeza de versdes antigas no log de transacdes. O
monitoramento ativo deve identificar e encerrar conexdes ociosas com

transacoes pendentes.

A parametrizacéo de limites de tempo para execucéo de transacoes
previne o travamento de tabelas essenciais. Permitir que transacgoes
interativas permanecam abertas enquanto aguardam ac¢des do usuario

causa retencao indesejada de recursos.

Modulo 9: Monitoramento de Desempenho e Métricas

Aula 9.1: Coleta e Analise de Métricas do Sistema Operacional
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O desempenho do banco de dados esta diretamente ligado a
disponibilidade de recursos do sistema operacional como CPU, memoéria
RAM, taxa de disco e largura de banda de rede. A analise combinada de

métricas do sistema e do SGBD isola gargalos de hardware.

O uso de ferramentas de monitoramento continuo permite identificar
picos de consumo e projetar expansdes de infraestrutura. Ignorar
métricas de contencédo de disco pode levar a diagnoésticos errbneos

focados em falta de memodria RAM.

Aula 9.2: Andlise de Wait Events e Contencao

Os eventos de espera indicam exatamente por qual recurso 0s processos
do banco de dados estdo aguardando antes de concluir a execu¢ado. O
diagndstico baseado em eventos de espera direciona as acbes de

otimizacao para as causas reais dos problemas.

A identificacdo de alta espera por travamentos de memoaria ou disco
orienta o ajuste de parametros especificos. Interpretar erroneamente 0s
eventos de espera resulta em alteracdes indcuas de parametros de

configuragao.

Aula 9.3: Identificacdo de Consultas Ofensoras e Slow Logs
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O log de consultas lentas captura todas as instrugdes SQL cuja execugao
excede um tempo limite pré-configurado. Esse recurso € a principal fonte
de dados para o trabalho de otimizacdo de consultas em sistemas em

producéo.

A andlise periddica do log de consultas lentas prioriza a correcdo das
instrucdes que mais impactam o desempenho geral. Manter o limite de
tempo configurado em valores muito baixos pode gerar logs gigantescos

€ consumo excessivo de disco.

Aula 9.4: Uso de Visbes Dinamicas de Desempenho

As visdes dinamicas de desempenho fornecem dados em tempo real
sobre o0 estado da instancia, transacoes ativas, uso de memoria e
estatisticas de acesso a objetos. Elas sdo essenciais para o diagnéstico

Imediato de incidentes operacionais.

A criacao de scripts automatizados baseados nessas visdes permite a
emisséo de alertas proativos para a equipe de administracéo. A
realizacdo de consultas complexas e sem filtros nessas visbes em

momentos de crise pode agravar 0 consumo de recursos.

Aula 9.5: Criagdo de Baselines e Analise de Tendéncias
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Uma linha de base estabelece o perfil normal de desempenho do banco
de dados durante periodos de operacéao regular e picos de
processamento. A comparagcao do desempenho atual com a linha de
base facilita a deteccdo de anomalias decorrentes de alteracdes de

caédigo.

O histérico de métricas orienta a tomada de decisfes estratégicas sobre
ajustes de infraestrutura e otimizagao. A auséncia de uma linha de base
dificulta a comprovacao da melhoria ou degradacéo do sistema apos

atualizacoes.

Modulo 10: Otimizagéo de Consultas e Tunning de Banco de Dados

Aula 10.1: Analise Detalhada de Planos de Execucéao

O plano de execucao detalha os passos fisicos escolhidos pelo
otimizador para responder a uma instru¢cao SQL, incluindo tipos de
juncdo e métodos de acesso a tabelas. A leitura correta do plano revela o

custo relativo de cada operacéo na consulta.

A identificacédo de varreduras completas em tabelas grandes aponta para
a necessidade de criacdo de indices especificos. Alterar consultas sem
analisar o plano de execucao correspondente reduz a eficacia do

processo de otimizacgao.
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Aula 10.2: Atualizacao de Estatisticas e Otimizador

O otimizador de consultas baseia suas decisbes em estatisticas sobre a
distribuicdo dos dados nas tabelas e indices. Estatisticas desatualizadas

levam o otimizador a escolher planos de execucdao ineficientes e lentos.

A automacdao das rotinas de coleta e atualizacdo de estatisticas garante
a consisténcia do desempenho ao longo do tempo. Executar a coleta de
estatisticas em horarios de pico pode causar lentiddo severa devido ao

consumo intenso de leitura.

Aula 10.3: Dicas do Otimizador e Reescrita de Consultas

As dicas do otimizador permitem forcar a utilizacdo de um indice
especifico ou um método de juncao determinado pelo administrador. A
reescrita de instrugdes SQL transforma estruturas ineficientes em formas

equivalentes mais rapidas.

A reescrita de consultas frequentemente elimina a necessidade de dicas
manuais no codigo SQL. O uso excessivo de dicas manuais engessa a
execucao da consulta, impedindo que o otimizador escolha caminhos

melhores apds o crescimento da tabela.

Aula 10.4: Ajuste de Juncdes e Algoritmos de Processamento
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Os métodos de jungdo como jungdo em lacgo, juncéo por ordenacédo e
juncao por hash possuem custos de execucdao distintos dependendo do
volume de dados envolvido. A selecdo do algoritmo correto afeta a

velocidade de resposta de consultas complexas.

Garantir que as colunas envolvidas nas condi¢cdes de jungao possuam
tipos de dados idénticos e indices adequados acelera o processamento.
A converséo implicita de tipos de dados em junc¢des invalida o uso de

indices e degrada o desempenho.

Aula 10.5: Otimizacdo em Nivel de Instancia e Sistema Operacional

O ajuste de parametros do SGBD e do sistema operacional alinha a
infraestrutura com a carga de trabalho especifica da aplicacao.
Parametros de gerenciamento de memoria, limites de arquivos abertos e

politicas de escrita devem ser configurados em conjunto.

O tunning integrado do servidor maximiza o retorno sobre o investimento
em hardware. Alterar multiplos pardmetros da instancia simultaneamente

impede a identificacdo do impacto real de cada modificacéo efetuada.

Modulo 11: Estratégias de Backup e Recuperacao de Dados
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Aula 11.1: Tipos de Backup e Politicas de Retencéao

As estratégias de copia de seguranca incluem backups completos,
diferenciais e incrementais, cada um com custos distintos de
armazenamento e tempo de execuc¢ao. A politica de retencéo define o
periodo de guarda das coOpias para atender aos requisitos legais e

operacionais.

O alinhamento do plano de backup com as exigéncias da organizagéo
garante a continuidade dos negocios em caso de falhas graves. Aplicar
uma politica de backup sem definir os requisitos de tempo e ponto de

recuperacao compromete o plano de continuidade.

Aula 11.2: Backup Fisico versus Backup Logico

O backup fisico copia diretamente os arquivos de dados e logs do SGBD,
permitindo uma restauracédo extremamente rapida. O backup logico
exporta as instrugbes SQL e dados em formato texto, oferecendo

flexibilidade para migracéo entre diferentes plataformas.

A combinacédo de ambas as abordagens atende a necessidades distintas
de recuperacéo rapida e extracdo pontual de dados. Depender
exclusivamente de backups logicos para bases de grande porte torna o

processo de restauracado extremamente demorado.
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Aula 11.3: Estratégias de Point-in-Time Recovery

A recuperacdo para um ponto especifico no tempo utiliza o backup fisico
completo combinado com a aplicacao sequencial dos logs de transagoes.
Essa técnica permite restaurar a base exatamente para 0 momento

anterior a um erro humano ou falha operacional.

A manutencao da cadeia continua e sem interrupcfes de arquivos de log
€ condicao obrigatéria para o funcionamento da técnica. A perda ou
corrupcao de um unico arquivo de log na sequéncia invalida a

recuperacao para pontos posteriores a ele.

Aula 11.4: Testes de Restauracéo e Validacdo de Backups

Um arquivo de backup so6 é considerado valido apds a realizagdo com
sucesso de um processo completo de restauracao e verificagao da
integridade dos dados. A automacéao de testes periddicos de restauracéo

valida a estratégia adotada.

A simulacao regular de cenarios de desastre prepara a equipe para agir
rapidamente em situacdes reais de crise. A auséncia de testes de
restauracado expde a organizacao ao risco de descobrir que os backups

estavam corrompidos apenas no momento da emergéncia.

Aula 11.5: Automacédo e Armazenamento Seguro de Cépias
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A execucdao das rotinas de backup deve ser automatizada por meio de
scripts seguros e agendadores do sistema operacional. As cépias de
seguranca devem ser criptografadas e enviadas para locais

geograficamente distintos ou armazenamento em nuvem.

A protecédo dos arquivos de backup contra acessos nao autorizados evita
0 vazamento de informagfes confidenciais. Armazenar as copias de
seguranca no mesmo disco fisico da instancia do banco de dados anula

a protecao contra falhas mecanicas do dispositivo.

Modulo 12: Alta Disponibilidade e Tolerancia a Falhas

Aula 12.1: Conceitos de Alta Disponibilidade e Métricas de SLA

A alta disponibilidade envolve o projeto de infraestruturas resilientes
capazes de manter o servico em operagcdo mesmo diante de falhas de
componentes. As métricas operacionais definem o tempo maximo de

parada aceitavel e o volume méaximo de dados tolerado para perda.

O dimensionamento correto da solucdo depende do nivel de
disponibilidade exigido pelo negdécio. Buscar disponibilidade total sem
considerar a complexidade da arquitetura gera custos de infraestrutura

extremamente elevados.
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Aula 12.2: Agrupamento de Servidores e Failover

As solucdes de agrupamento conectam multiplos servidores para
fornecer redundancia e alternancia automatica em caso de falha do né
ativo. O mecanismo de verificacdo de vida monitora a saude dos nos e

aciona o failover em caso de queda.

A configuracao precisa dos tempos de resposta previne falsos positivos
gue desencadeiam alternancias desnecessarias de nés. A falha no
isolamento do n6 com defeito pode provocar a corrup¢cao dos dados por

acesso simultaneo nao autorizado.

Aula 12.3: Espelhamento de Banco de Dados e Replicacao Sincrona

O espelhamento transacional copia continuamente as alteracdes do
servidor principal para um servidor secundario em tempo real. Na
replicacdo sincrona, a transacao so6 é confirmada para a aplicacdo apés

a gravacao bem-sucedida em ambos os nés.

Essa abordagem garante a perda zero de dados em caso de falha total
do servidor principal. A utilizacdo de replicacédo sincrona em redes com
alta laténcia degrada diretamente a velocidade das operacgdes de escrita

da aplicagéo.

Aula 12.4: Arquiteturas Semicompartilhadas e de Compartilhamento Total
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Nas arquiteturas de compartilhamento total, multiplos n6s processadores
acessam 0 mesmo conjunto de discos fisicos, permitindo escalabilidade
de leitura e escrita. Nas arquiteturas semicompartilhadas, cada n6 possui

seu préprio armazenamento, comunicando-se via rede.

A escolha da arquitetura impacta o custo de hardware e a complexidade
de gerenciamento da infraestrutura. Implementar solugbes de
compartilhamento total exige redes de alta velocidade e subsistemas de

armazenamento dedicados.

Aula 12.5: Planos de Recuperacéo de Desastres e Testes

O plano de recuperacao de desastres documenta os procedimentos
operacionais necessarios para restabelecer a infraestrutura de dados em
um centro de processamento secundario apds eventos catastroficos. O

plano envolve contingéncia de infraestrutura, rede e dados.

A realizacao de simula¢des periddicas valida a eficacia dos
procedimentos descritos no plano de contingéncia. A falta de atualizacéo
da documentacéao técnica torna os planos operacionais obsoletos e

ineficientes durante emergéncias reais.

Modulo 13: Replicacédo de Dados e Escala Horizontal
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Aula 13.1: Tipos de Replicacdo: Primario-Secundario e Multi-Primario

A replicacéo primario-secundario direciona todas as alteracdes de dados
para um noé central que as distribui para nés de leitura. A replicacdo multi-
primario permite que gravacdes sejam realizadas em qualquer n6 do

cluster, exigindo mecanismos de resolu¢éo de conflitos.

A topologia primario-secundario € amplamente adotada para dimensionar
a capacidade de atendimento a consultas de leitura. A adogéo de
ambientes multi-primario sem tratamento adequado de conflitos pode

gerar inconsisténcias permanentes entre 0s nos.

Aula 13.2: Replicacéo Assincrona e Atraso de Replicacao

Na replicacéo assincrona, a transacgéo € confirmada no né primario antes
de ser enviada para os réplicas, evitando o impacto de laténcia na
aplicacao. O atraso na replicagcao representa a defasagem temporal entre

a gravacao principal e a atualizacdo das coépias.

O monitoramento do tempo de atraso das réplicas previne a leitura de
dados desatualizados por parte das aplicagdes. Em cenarios de falha do
nd primario, a promoc¢ao de uma réplica assincrona com atraso causara

a perda das transacdes pendentes.

Aula 13.3: Divisdo de Dados e Fragmentacéo Horizontal



,DV& ADLAS CURSOS ONLINE

CURSOS ONLINE www.adlas.com.br

A fragmentacgao horizontal distribui as linhas de uma mesma tabela entre
multiplos servidores fisicos de banco de dados com base em uma chave
de distribuicdo. Essa técnica permite que o sistema cresca além dos

limites fisicos de um Unico servidor.

O projeto eficiente da chave de particionamento garante a distribuicéo
uniforme dos dados e da carga de trabalho. A escolha de uma chave
inadequada gera concentracdo de dados em um Unico no e exige

consultas que acessam todos os servidores do cluster.

Aula 13.4: Roteamento de Consultas e Balanceamento de Carga

O uso de proxies de banco de dados intercala as requisi¢coes das
aplicactes, direcionando operacdes de escrita para 0 N6 primario e
consultas de leitura para as réplicas. O balanceamento de carga

maximiza a utilizacdo do hardware disponivel no cluster.

A camada de roteamento abstrai a complexidade da topologia distribuida
para os desenvolvedores de software. O mau funcionamento do
balanceador de carga pode sobrecarregar uma Unica réplica mantendo

0s demais nOs 0ciosos.

Aula 13.5: Manutencédo e Sincronizacao de Réplicas
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A inclusdo de uma nova réplica ou a reidratacdo de um no desatualizado
exige a copia da base de dados inicial e a aplicacdo sequencial dos
eventos acumulados. As ferramentas de sincronizacgéo realizam esse

processo com impacto minimo no né primario.

A automacdao das rotinas de provisionamento de réplicas acelera a
expanséo da capacidade de atendimento do sistema. Interrupgcdes na
transmisséo dos logs de replicacdo preenchem rapidamente o espaco

em disco do servidor primario.

Modulo 14: Bancos de Dados Nao Relacionais e Arquiteturas NoSQL

Aula 14.1: Modelo Teorema CAP e Classes de Banco de Dados NoSQL

O teorema CAP estabelece que um sistema distribuido de dados pode
oferecer apenas duas de trés garantias simultaneas: consisténcia,
disponibilidade e tolerancia a particées de rede. Os bancos NoSQL séo

classificados em chave-valor, documentais, colunares e em grafo.

A compreenséo desse teorema direciona a escolha da tecnologia

adequada conforme os requisitos de cada aplicacéo. Tentar forcar

propriedades ACID rigorosas em bancos NoSQL projetados para
consisténcia eventual reduz significativamente suas vantagens

funcionais.
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Aula 14.2: Bancos de Dados Documentais e Chave-Valor

Os bancos documentais armazenam dados em estruturas flexiveis como
JSON ou BSON, permitindo esquemas dinamicos e consultas internas a
documentos. Os sistemas chave-valor oferecem operacdes de leitura e

escrita rapidas focadas em dados estruturados simples.

Essas tecnologias sao indicadas para gerenciar sessfes, catalogos de
produtos e cargas de dados imprevisiveis. A auséncia de um esquema
rigido pode levar a proliferacdo de documentos com estruturas

totalmente inconsistentes e de dificil manutencgéo.

Aula 14.3: Modelos Colunares e Bancos Orientados a Grafos

Bancos de dados orientados a colunas organizam o armazenamento por
colunas em vez de linhas, otimizando a compactacao e consultas
analiticas em volumes massivos. Bancos de dados em grafo focam na

navegagao e processamento de dados altamente interconectados.

A utilizac&o dessas arquiteturas resolve problemas especificos de alta
complexidade que sobrecarregam SGBDs relacionais. Tentar
iImplementar operacdes transacionais complexas em bancos colunares

gera consumo excessivo de recursos e baixa performance.

Aula 14.4: Integracao de Sistemas Relacionais e N&o Relacionais
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A arquitetura de persisténcia poliglota utiliza diferentes motores de banco
de dados dentro do mesmo sistema, aproveitando as especialidades de
cada tecnologia. A sincronizacao de dados entre as plataformas &

realizada por barramentos de eventos ou ETL.

Essa abordagem otimiza o desempenho geral da solucao ao direcionar
cada workload para o motor mais adequado. Manter multiplos tipos de
banco de dados aumenta significativamente a complexidade operacional

da equipe de infraestrutura.

Aula 14.5: Administracdo e Monitoramento de Clusters NoSQL

A administracdo de clusters NoSQL envolve a gestdo de nds distribuidos,
rebalanceamento automatico de dados e configuracdo de niveis de
consisténcia de leitura e escrita. O monitoramento acompanha a laténcia

de rede entre os noés e a integridade do cluster.

A adicdo de novos nos ao cluster deve ser realizada sem interromper o
atendimento as requisicdes das aplicacdes. A falha na comunicacao de
rede entre os nés do cluster pode levar a um cenario de divisdo de

cérebro com divergéncia de dados.

Modulo 15: Migracao, Integracdo e Manutencdo de Dados
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Aula 15.1: Planejamento e Execucao de MigracOes de Dados

O processo de migracéao de dados exige o mapeamento detalhado das
estruturas de origem e destino, validacao de tipos de dados e execugéo
de testes de carga. A estratégia de migracao pode ocorrer por

paralisacdo programada ou por migracdo continua com janelas minimas.

A realizacéo de ensaios prévios do processo em ambiente de
homologacéo garante a precisdo do tempo necessario para a transicao.
Iniciar a migracéo definitiva sem um plano de reverséo testado expde a

operacéao ao risco de paradas prolongadas e nao planejadas.
Aula 15.2: Captura de Alteracdes em Tempo Real

A captura de dados alterados identifica e extrai modificacdes realizadas
nas tabelas lendo os logs de transacéo do banco sem impactar as
aplicacdes. Essa técnica é utilizada para alimentar ambientes analiticos,

réplicas e barramentos de integracao.

A utilizacdo de solucdes baseadas em log reduz o consumo de recursos
de CPU e memodria se comparada as consultas periodicas por gatilhos.
Falhas no consumo da fila de eventos geram o acumulo de logs no

servidor de origem e retencao de espacgo no disk.

Aula 15.3: Processos de Extracao, Transformacéo e Carga
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Os processos de ETL extraem dados de fontes heterogéneas, aplicam
transformacdes, limpezas e validacdes de regras de negocio, e 0s
carregam em repositorios analiticos. A execucdao eficiente desses fluxos

exige a otimizacao de operacdes em lote.

A automacao e o monitoramento das rotinas de ETL garantem a
atualizacdo regular e a confiabilidade dos relatérios corporativos. A
incluséo de transformagdes complexas linha a linha durante a fase de

extracao reduz o desempenho e estende a janela de processamento.

Aula 15.4: Rotinas de Manutencao Preventiva de Banco de Dados

A manutencao preventiva abrange a reindexacao de tabelas, atualizagéao
de estatisticas, verificagdo de integridade fisica dos arquivos e limpeza
de logs antigos. Essas rotinas devem ser agendadas para horéarios de

menor movimento no sistema.

A execucdao regular da manutencao previne a degradacgao progressiva do
tempo de resposta do servidor de banco de dados. Negligenciar a
verificacdo de integridade fisica pode permitir que erros silenciosos no

disco se propaguem pelos backups.

Aula 15.5: Automacéo de Tarefas com Scripts e Ferramentas
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A utilizac&o de rotinas e scripts automatizados elimina erros manuais na
execucao de tarefas repetitivas de administracdo do SGBD. Ferramentas
de gerenciamento de configuracédo padronizam a implantagéo e alteracao

de parametros em multiplos servidores.

A padronizagao do ambiente simplifica a sustentagéo da infraestrutura e
acelera a resolucéo de incidentes técnicos. Executar scripts de
automacédo sem validacdo prévia em parametros pode replicar

configuragdes incorretas por toda a fazenda de servidores.

Modulo 16: Governanca, Conformidade e Auditoria de Dados

Aula 16.1: Principios de Governanca e Gestdo de Metadados

A governanca de dados estabelece politicas, papéis e responsabilidades
para garantir o uso adequado, a qualidade e a seguranca dos ativos de
informacao da empresa. O dicionario de dados centraliza a
documentacao sobre as estruturas, origens e significados das

informacdes.

A implementacdo da governanga assegura a consisténcia conceitual das
métricas utilizadas pelas diferentes areas de negdcio. A auséncia de
metadados atualizados resulta na duplicacdo de estruturas de dados e

divergéncia de relatorios institucionais.
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Aula 16.2: Conformidade com LegislagOes de Protecao de Dados

As regulamentacdes de protecdo de dados exigem a implementacéo de
controles para garantir a privacidade, o direito de acesso, a corregdo e a
exclusdo de informacdes pessoais. O SGBD deve fornecer mecanismos

para rastrear e gerenciar o ciclo de vida dessas informacdes.

O cumprimento das exigéncias legais previne a aplicacdo de penalidades
severas e danos a reputacdo da instituicdo. Armazenar dados sensiveis
em ambientes de teste sem 0s devidos processos de mascaramento

viola as diretrizes de privacidade.

Aula 16.3: Técnicas de Anonymizacado e Mascaramento de Dados

O mascaramento dindmico oculta dados sensiveis no momento da
exibicdo conforme o perfil do usuario, sem alterar a informacéo gravada
no banco. A anonimizacao altera permanentemente os dados tornando

impossivel a identificacao do titular original.

Essas técnicas séo indispensaveis para disponibilizar bases de dados
reais para equipes de desenvolvimento e testes de forma segura. A
aplicacdo de algoritmos de anonimizacéao reversiveis ou fracos permite a

reidentificacédo dos individuos por cruzamento de informacdes.

Aula 16.4: Gestao do Ciclo de Vida dos Dados e Arquivamento
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A gestéo do ciclo de vida define regras para a movimentagao
automatizada de dados operacionais para sistemas de arquivamento
historico a medida que perdem relevancia transactional. O descarte

definitivo é realizado ao fim do prazo legal de retencéo.

A liberacdo do espaco ocupado por dados antigos mantém o banco
operacional enxuto e com alto desempenho. Manter todo o histdrico de
transacdes na base operacional de producéo eleva desnecessariamente

0S custos com armazenamento de altissima velocidade.
Aula 16.5: Auditoria Continua e Relatérios de Conformidade

A auditoria continua utiliza ferramentas automatizadas para monitorar e
avaliar a conformidade das configuracdes dos bancos de dados em
relacdo as politicas internas de seguranca. A geracdo automatizada de

relatorios comprova a eficiéncia dos controles para auditores externos.

O acompanhamento constante das configuracdes identifica desvios de
seguranca antes que sejam explorados por ameacas reais. Tratar a
auditoria como um evento esporadico e manual impede a deteccdo

tempestiva de alteracdes nao autorizadas no ambiente.

Modulo Extra



,DV& ADLAS CURSOS ONLINE

CURSOS ONLINE www.adlas.com.br

Fontes de referéncia sugeridas para estudos complementares

Documentacéo oficial dos principais SGBDs relacionais do mercado
(PostgreSQL, MySQL, Oracle Database e Microsoft SQL Server)

Manual de referéncia e arquitetura interna de motores de

armazenamento e sistemas de arquivos para bancos de dados

Livros texto classicos de arquitetura, projeto e implementacdo de

sistemas de banco de dados relacionais e distribuidos

Guias de boas praticas e padrdes de seguranca emitidos pelo Center for

Internet Security (CIS Benchmarks)

Documentacédo de diretrizes e especificacdes técnicas sobre a Lei Geral
de Protecdo de Dados (LGPD) e regulamentacgdes internacionais de

privacidade

Artigos técnicos e publicac6es académicas da Association for Computing

Machinery (ACM) e IEEE Computer Society sobre engenharia de dados

Repositorios de ferramentas de codigo aberto para monitoramento,
otimizac&o de consultas e automacao de rotinas de administracéo de
dadosbilidade).



