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NOME DO CURSO:
Papiloscopia Judicial

A papiloscopia judicial constitui uma disciplina fundamental no
ambito da pericia criminal e da identificacdo humana, atuando
diretamente na analise, coleta e confrontamento de impressées
papilares no contexto processual. Este estudo técnico aprofunda-se
na dermatoglyphia, examinando cristas de friccdo presentes nas
superficies palmares e plantares, com énfase nas impressbes
digitais para instrucdo de laudos periciais e pecas técnicas judiciais.
A aplicacédo pratica dos métodos papiloscopicos abrange desde a
preservacao do local de crime e revelacdo de impressoes latentes
até o confronto dactiloscopico automatizado e a elaboracdo de
pareceres téecnicos aceitos nos tribunais. Compreender a cadeia de
custddia, a metodologia cientifica de analise pontual e a
padronizacdo dos pontos caracteristicos garante a validade juridica
das provas materiais apresentadas em juizo. O dominio dessas
técnicas € indispensavel para peritos, assistentes técnicos e
operadores do direito que buscam fundamentacdo rigorosa na

producao probatéria auténtica.

#papiloscopia #periciacriminal #dactiloscopia #identificacaohumana
#periciajudicial #forense #cienciasforenses #direitoprocessual

#laudopericial #medicinaforense
O QUE VOCE VAI APRENDER:

. Fundamentos cientificos e histologicos da dermatoglyphia e

da formacgéao das cristas de fricgéo.
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Principios  fundamentais da papiloscopia: unicidade,

imutabilidade, perenidade e variabilidade.

. Técnicas avancadas de revelacdo de impressdes papilares

latentes em superficies porosas e ndo porosas.

. Procedimentos de preservacdo e manutencdo da cadeia de

custodia da prova papiloscopica.

. Metodologia de confronto dactiloscopico e identificacdo dos

pontos caracteristicos ou minucias.

. Aplicacdo de sistemas de identificacdo automatizada de

impressodes digitais na rotina pericial.

. Elaboracdo de laudos periciais papiloscopicos e pareceres

técnicos para a instrucao judicial.

« Atuacao e quesitacdo do assistente tecnico papiloscopista nos

processos civeis e criminais.
PUBLICO-ALVO:

. Peritos judiciais e assistentes técnicos que atuam na area de

pericias documentais e fisicas.

. Profissionais das ciéncias forenses e papiloscopistas que

buscam aprofundamento na esfera judicial.

« Advogados criminalistas e civeis interessados na analise

probatdria e impugnacéao de laudos.

. Estudantes e graduados em Direito, Biomedicina, Farmacia,

Biologia e areas afins voltadas a pericia.
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. Agentes da seguranca publica que trabalham com

preservacgao de locais e identificagao humana.
Moédulo 1: Introducéo a Papiloscopia Forense e Judicial

Aula 1.1: Historico e Evolugdo da Identificagdo Humana A historia
da identificacdo humana remonta as primeiras civilizacdes que
buscavam formas inequivocas de reconhecer individuos para fins
de responsabilidade civil, administrativa e penal. Antes do advento
dos métodos cientificos modernos, a identificacdo fundamentava-se
em marcas corporais involuntarias ou mutilagdes punitivas,
evoluindo posteriormente para descricbes morfolégicas genéricas
gue apresentavam elevado grau de subjetividade. O marco
transformador ocorreu no século XIX, quando a necessidade de
gualificar reincidentes criminais impulsionou a busca por critérios
objetivos e mensuraveis, culminando no desenvolvimento de
sistemas baseados nas medicOes corporais e na observacao

anatémica rigorosa.

O desenvolvimento da dactiloscopia como ciéncia autbnoma
consolidou-se a partir dos trabalhos pioneiros que demonstraram a
singularidade dos desenhos formados pelas cristas papilares. A
transicdo dos métodos antropométricos para os papiloscépicos
representou um avanco decisivo, oferecendo um grau de certeza
matematica incomparavel na identificacdo de individuos vivos ou
mortos. No contexto judicial contemporaneo, o resgate historico
dessas metodologias permite compreender como a prova

papiloscépica adquiriu a confiabilidade necessaria para
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fundamentar decisbes magistrais e orientar investigacoes

complexas.

Aula 1.2: Principios Fundamentais da Papiloscopia A validade da
papiloscopia como meio de prova no ordenamento juridico repousa
sobre quatro pilares cientificos inalienaveis que regem os desenhos
papilares humanos. O primeiro deles é a perenidade, que
estabelece que os desenhos dactilares sao formados ainda na vida
intrauterina, por volta do sexto més de gestacdo, e permanecem
inalterados ao longo de toda a vida do individuo até a completa
decomposicdo do organismo apos a morte. O segundo principio € a
imutabilidade, a qual garante que a conformacé&o geral do desenho
e a disposicdo das cristas de friccdo nao sofrem modificacbes
voluntarias ou involuntarias decorrentes do envelhecimento ou de

doencgas cutaneas superficiais.

O terceiro pilar é a unicidade, também conhecida como
individualidade, que postula que ndo existem dois desenhos
papilares idénticos em individuos diferentes ou em dedos distintos
da mesma pessoa, inclusive no caso de gémeos univitelinos. Por
fim, a variabilidade assegura uma infinidade de combinacdes
possiveis nos desenhos digitais, impossibilitando a repeticdo dos
padrées. O dominio desses postulados teoricos permite ao perito
fundamentar tecnicamente a impossibilidade de equivoco no

confronto dactiloscopico perante o juizo.

Aula 1.3: Ramos da Papiloscopia A papiloscopia subdivide-se em
ramos especializados conforme a regido anatdmica examinada,

permitindo a abordagem completa das superficies epidérmicas
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dotadas de cristas de friccdo. A dactiloscopia constitui 0 ramo mais
difundido e estuda os desenhos formados nas polpas digitais, sendo
o principal instrumento de identificacdo civil e criminal devido a
facilidade de coleta e a vastiddo de bancos de dados existentes. A
analise rigorosa dessas formacdes exige a compreensdo das
estruturas papilares superiores e sua relacdo com a producao de

vestigios em locais de crime.

Além da dactiloscopia, a quiroscopia dedica-se ao estudo dos
desenhos papilares presentes nas palmas das maos, enquanto a
podoscopia examina as cristas de friccdo localizadas nas plantas
dos pés. Ambas as disciplinas possuem elevada relevancia no
ambito judicial, especialmente em cenarios onde apenas
impressdes parciais palmares sao recuperadas de superficies ou
onde recém-nascidos necessitam de identificacdo maternologica
segura. O conhecimento integrado destes trés ramos amplia a

capacidade analitica do profissional diante de vestigios complexos.

Aula 1.4: Legislacdo e Resolucbes Aplicadas a Pericia
Papiloscépica A atuacao do especialista em papiloscopia ho ambito
judicial deve ocorrer em estrita conformidade com os regramentos
juridicos dispostos no Codigo de Processo Penal e no Cédigo de
Processo Civil. A legislacdo nacional estabelece as diretrizes para a
realizacdo de pericias técnicas, determinando os requisitos formais
de aceitabilidade dos laudos e o papel das partes no processo de
producdo probatodria. A observancia dos prazos processuais e dos
procedimentos legais garante que o trabalho pericial ndo seja

anulado por vicios formais ou violacéo de direitos garantidos.
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Adicionalmente, normas regulamentares e diretrizes expedidas por
orgaos oficiais e conselhos de classe padronizam os procedimentos
operacionais relativos a identificacao civil e criminal. O profissional
da area deve acompanhar as constantes atualizacdes legislativas,
incluindo os dispositivos que disciplinam a cadeia de custddia e o
direito a ampla defesa por meio do acesso integral as provas
materiais. O rigor no cumprimento da norma juridica assegura a
eficacia e a forca probante do parecer pericial apresentado aos

magistrados.

Aula 1.5: O Papel da Prova Papiloscopica no Processo Judicial No
ambito do devido processo legal, a prova papiloscéopica
desempenha funcdo primordial na busca pela verdade real,
servindo como elemento de conviccdo cientifica de altissima
confiabilidade. A presenca de uma impressao digital latente
identificada em um local de crime ou em um objeto associado ao
delito vincula formalmente o individuo ao cenario ou ao artefato
analisado. No entanto, a interpretacdo desse vestigio exige cautela
técnica para distinguir a mera presenca fisica da autoria material do

ato delituoso.

A valoracdo da prova papiloscépica pelo juiz depende da clareza
técnica com que o laudo pericial é redigido e da consisténcia dos
pontos demonstrados no confronto. Cabe ao perito e ao assistente
técnico traduzir conceitos anatdmicos e metodologias complexas
em termos inteligiveis para o convencimento judicial. A prova

dactiloscépica robusta afasta ilacdes subjetivas e confere solidez as
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decisdes judiciais, reduzindo substancialmente a ocorréncia de

erros judiciarios na aplicacao da justica.

Modulo 2: Biologia e Histologia da Pele Humana Aplicada a

Papiloscopia

Aula 2.1: Analise Estrutural da Epiderme e Derme A compreensao
biolégica da producdo de impressdes papilares exige o estudo
aprofundado da histologia cutanea, especificamente das camadas
epidérmica e dérmica. A epiderme, camada mais externa da pele, &
um epitélio estratificado pavimentoso queratinizado que passa por
um processo continuo de renovacéao celular a partir de sua camada
basal. Abaixo dela encontra-se a derme, constituida por tecido
conjuntivo denso que abriga vasos sanguineos, terminacdes
nervosas e anexos cutaneos, fornecendo sustentacdo estrutural e

nutricdo a epiderme.

A ‘interface entre a epiderme e a derme nao € plana, mas
caracterizada por projecdes papilares dérmicas que se encaixam
perfeitamente nas reentrancias da epiderme interpapilar. Essa
conformacdo anatbmica ondulada reflete-se na superficie da pele
sob a forma de cristas e sulcos papilares. Caso a camada
superficial da epiderme sofra um desgaste mecanico ou leséo leve,
0 padrdo estrutural é reconstituido fielmente a partir da camada

basal, mantendo a integridade do desenho papilar original.

Aula 2.2: Formacéo das Cristas de Friccdo e Sulcos Interpapilares
As cristas de friccdo sdo as elevacgdes lineares visiveis na epiderme

das méaos e dos pés, enquanto os sulcos interpapilares sdo as
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depressOes localizadas entre duas cristas adjacentes. A génese
dessas estruturas ocorre durante o desenvolvimento embrionario,
influenciada por pressbes fisicas internas, forcas de tenséo
mecanica na pele fetal e fatores genéticos gerais. A interacao
dindmica dessas forcas durante a proliferacéo celular gera padrbes

lineares absolutamente Gnicos para cada feto.

Do ponto de vista funcional, as cristas de friccdo aumentam a
aderéncia e o atrito das superficies acrais, facilitando a preenséo de
objetos e a locomocao. Para a papiloscopia judicial, a morfologia
dessas cristas € 0 objeto primario de estudo, pois a alternancia
entre cristas e sulcos, associada aos poros glandulares, cria o
desenho morfologico que é transferido para as superficies por meio
da sudacdo ou da contaminagcdo das maos com substancias

diversas.

Aula 2.3: Fisiologia das Glandulas Sudoriparas e Sebaceas A
deposicdo de impressdes papilares latentes esta intrinsecamente
conectada a atividade secretora das glandulas presentes na pele.
As glandulas sudoriparas écrinas encontram-se distribuidas por
toda a superficie das cristas papilares, eliminando um suor
composto predominantemente por agua, mas que contém sais
minerais, ureia, aminoacidos, lactato e proteinas. Essa secrecao
aguosa forma a base primaria da maioria dos vestigios

papiloscopicos latentes deixados pelo contato manual involuntario.

Embora as superficies palmares e plantares ndo possuam
glandulas sebaceas ou apdcrinas, a contaminagao cruzada ocorre

frequentemente quando o individuo toca outras regifes do corpo,
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como a face ou o couro cabeludo. O sebo, composto por
triglicerideos, ésteres de cera e esqualeno, agrega uma fase lipidica
duradoura ao residuo impresso. A composicdo quimica exata do
depdsito papilar determina a escolha da técnica fisica ou quimica de
revelacdo mais adequada a ser empregada pelo perito no

laboratério ou no local de crime.

Aula 2.4: Regeneracdo Tecidual e Cicatrizes nas Impressoes
Papilares O processo de regeneracdo da pele apds um trauma
possui implicacdes diretas na analise dactiloscopica e na verificacdo
do principio da imutabilidade. Quando uma lesdo atinge
exclusivamente a epiderme superficial, a divisdo celular na camada
basal restaura completamente a arquitetura original das cristas
papilares sem deixar vestigios morfologicos permanentes. Nesses
casos, 0 desenho papilar retoma sua forma exata previa ao trauma

apos a completa reepitelizacdo da zona afetada.

Contudo, quando a lesao ultrapassa a derme papilar e atinge a
derme reticular, o processo de reparacéo tecidual ocorre por meio
de cicatrizacao, resultando na substituicdo do tecido organizado por
um tecido conjuntivo fibroso denso. A cicatriz resultante interrompe
o trajeto original das cristas de friccao de forma permanente. Longe
de invalidar a identificacdo, as cicatrizes profundas e permanentes
passam a integrar o desenho papilar como caracteres individuais

secundarios de altissimo valor identificador na pericia judicial.

Aula 2.5: Anomalias Congénitas e Adquiridas na Dermatoglyphia A
analise papiloscopica pode se deparar com situacdes

extraordinérias decorrentes de anomalias congénitas ou patologias
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adquiridas que alteram a apresentacdao normal dos desenhos
digitais. Entre as anomalias congénitas, destacam-se a adactilia, a
sindactilia e a polidactilia, aléem da anadactilia, que consiste na
auséncia total ou parcial das cristas papilares desde o nascimento.
A ocorréncia da adermatofia, uma condicdo rara de origem
genética, resulta na formacéo de superficies acrais lisas destituidas

de padrdes papilares definidos.

Por outro lado, fatores adquiridos como o manuseio constante de
substancias quimicas agressivas, doencas dermatoldgicas cronicas
COmo a psoriase e 0 eczema, ou o0 desgaste ocupacional intenso
podem provocar a usura temporaria ou permanente das cristas. O
profissional de pericia deve estar capacitado para diferenciar o
desgaste patologico ou acidental de tentativas deliberadas de
mutilacao voltadas a fraudar a identificacdo. A documentagao
rigorosa dessas anomalias no laudo pericial previne ambiguidades

técnicas perante o juizo.
Moédulo 3: Sistemas de Classificacdo Dactiloscépica

Aula 3.1: O Sistema Vucetich e suas Bases Teoéricas O sistema de
classificacdo dactiloscopica concebido por Juan Vucetich no final do
século XIX revolucionou o armazenamento e a busca de fichas
dactiloscopicas ao organizar os desenhos digitais em quatro tipos
fundamentais legiveis e operacionais. Baseado na presenca,
auséncia e posicao do delta, uma figura triangular formada pelo
afastamento das linhas diretrizes da impressao, o sistema permitiu
categorizar milhdes de individuos de forma sistematica. A

simplicidade e a precisdo dessa metodologia promoveram sua
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rapida adocdo na América Latina, mantendo sua relevancia

histdrica e conceitual até os dias atuais.

A estrutura do Sistema Vucetich assenta-se na classificacdo dos
dez dedos das maos em uma formula dactiloscOpica composta por
letras para os polegares e numeros para os demais dedos. A
observacdo rigorosa da morfologia do nucleo e das cristas
periféricas permite ao técnico atribuir a codificagdo correta sem
margem para ambiguidades operacionais. No ambiente judicial, o
conhecimento dessa arquitetura tedrica é essencial para interpretar
dados historicos ou conferir registros dactiloscopicos arquivados em

bases fisicas tradicionais.

Aula 3.2: Classificacdo dos Tipos Fundamentais: Arco, Presilha
Interna, Presilha Externa e Verticilo Os quatro tipos fundamentais
do Sistema Vucetich sdo definidos com base na topografia dos
deltas e no trajeto do grupo de linhas nucleares. O Arco representa
o tipo mais simples e caracteriza-se pela auséncia absoluta de delta
e de nucleo estruturado, com as cristas papilares atravessando o
dactilograma de um lado a outro de forma levemente curva ou
piramidal. Devido a inexisténcia de delta, o Arco € simbolizado pela
letra A para os polegares e pelo nimero 1 para os demais dedos da

mao.

A Presilha Interna possui um unico delta localizado a direita do
observador, com as linhas nucleares nascendo a esquerda,
curvando-se e retornando ao mesmo lado de origem, codificada
pela letra | ou pelo numero 2. A Presilha Externa apresenta

estrutura oposta, com o delta a esquerda e as cristas nucleares
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voltadas para a direita, representada pela letra E ou pelo niumero 3.
O Verticilo exibe dois ou mais deltas (geralmente um a esquerda e
outro a direita) e um nucleo com desenhos espirais, concéntricos ou

ovoides, identificado pela letra V ou pelo numero 4.

Aula 3.3: Formulacdo Dactiloscopica e Subclassificacdo A
composicdo da férmula dactiloscopica completa requer a leitura
ordenada dos dez dactilogramas de um individuo, dividindo-os em
duas secdes denominadas fundamental (referente & méo direita) e
secundaria (referente a mao esquerda). A fundamental € expressa
por uma letra representando o polegar direito, seguida de quatro
nameros correspondentes ao indicador, médio, anelar e minimo
direitos. A secundaria segue idéntica estrutura para a mao
esquerda, resultando em uma representacdo fracionaria

padronizada utilizada no arquivamento de fichas dactiloscépicas.

Para evitar o acumulo excessivo de fichas com a mesma formula
primaria em grandes arquivos civis ou criminais, foram criados
métodos rigorosos de subclassificacdo. Essas técnicas utilizam a
contagem de cristas papilares que interceptam a linha de Galton
nas presilhas, ou o tracado dos deltas nos verticilos, subdividindo os
tipos primarios em subgrupos especificos. Essa sistematizacéo
garante a busca célere e precisa de registros arquivados antes da

digitalizacao dos acervos.

Aula 3.4. O Sistema Henry e Outros Sistemas Internacionais
Paralelamente ao desenvolvimento do sistema sul-americano, Sir
Edward Henry idealizou o sistema de classificacdo dactiloscopica

gue se tornou o padrdo dominante nos paises de lingua inglesa e
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em diversas instituicbes policiais do mundo. O Sistema Henry
baseia-se na atribuicdo de valores numeéricos especificos aos dedos
gue apresentam o padrao de verticilo, combinando esses valores
para gerar um fracionamento numérico primario. Esse método
permite uma organizacdo hierarquica eficiente em bases de dados

extensas.

A comparacao entre o Sistema Vucetich e o Sistema Henry revela
abordagens conceituais distintas para a solucdo do mesmo
problema pratico: o arquivamento rapido e a recuperacao precisa da
identidade de uma pessoa. Enquanto o sistema de Vucetich foca no
fluxo visual das cristas e na posicao deltar direta, o sistema Henry
utiliza um método de pontuagdo aritmética mais complexo. A
compreensao das diferencas estruturais entre esses sistemas €
indispensavel para peritos que atuam em casos internacionais de

extradicdo ou cooperacao juridica internacional.

Aula 3.5: Transicdo para a Dactiloscopia Computadorizada A
evolucdo tecnoldgica da segunda metade do século XX transformou
radicalmente a rotina dos arquivos papiloscépicos ao introduzir o
processamento digital de imagens e o armazenamento banco de
dados computadorizado. A conversado de fichas fisicas em dados
vetoriais exigiu a adaptacdo das regras classicas de classificacéo
para algoritmos matematicos capazes de extrair automaticamente
0s pontos de interesse dos dactilogramas. Essa mudanca eliminou
as limitacOes fisicas de espaco e reduziu drasticamente o tempo de

pesquisa de vestigios de origem desconhecida.



,avé ADLAS CURSOS ONLINE

CURSOS ONLINE www.adlas.com.br

Apesar da automacéao, os conceitos fundamentais de classificacédo
dactiloscopica desenvolvidos pelos pioneiros continuam a servir
como ldgica subjacente dos softwares de filtragem inicial. O
especialista forense contemporaneo deve dominar tanto o0s
principios manuais classicos quanto o funcionamento dos
algoritmos de busca para auditar adequadamente os resultados
fornecidos pelas plataformas digitais. A transicdo tecnoldgica
ampliou a capacidade de analise, mas manteve a responsabilidade

final da identificacdo no exame humano do perito.
Modulo 4: Tipologia e Morfologia das Impressées Papilares

Aula 4.1: Estudo Detalhado do Nducleo, Delta e Linhas Diretrizes A
anatomia de um dactilograma complexo organiza-se em trés
sistemas distintos de cristas papilares: o sistema basilar, o sistema
marginal e o sistema nuclear. O sistema basilar compreende as
linhas horizontais situadas na base da polpa digital, repousando
sobre o sulco interdigitalico. O sistema marginal é formado por
cristas que envolvem a periferia do dactilograma, contornando a
extremidade superior da falange distal. O sistema nuclear ocupa a
regido central da impressao digital, exibindo as configuractes

morfologicas mais variadas.

O encontro desses trés sistemas de linhas da origem a figura
topografica denominada delta, caracterizada pelo divergimento de
cristas que delimitam a zona nuclear. As linhas que partem dos
angulos do delta e contornam o nucleo e a periferia sdo chamadas
de linhas diretrizes. A localizacdo exata do ponto deltar e do ponto

central do ndcleo é fundamental para a realizacdo da contagem de
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cristas e para o tracado de linhas de referéncia utilizadas na

dactiloscopia comparativa.

Aula 4.2: Pontos Caracteristicos ou Minacias Dactiloscépicas Os
pontos caracteristicos, comumente referidos na literatura
internacional como mindcias, sdo 0s acidentes anatbmicos
singulares observados ao longo do trajeto das cristas de friccao.
Uma crista papilar ndo se estende de forma continua e uniforme;
ela sofre interrupcdes, fusdes, bifurcacbes e desvios que ocorrem
de maneira absolutamente aleatéria durante o desenvolvimento
fetal. E o conjunto dessas particularidades, em suas posicdes
relativas e orientagdes espaciais, que confere individualidade

matematica a impressao digital.

Entre 0s principais pontos caracteristicos descritos na doutrina
papiloscépica encontram-se a terminagcao de crista, a bifurcacao, a
crista cortada, o ponto, o ilhéd ou anel, o encerro, a ilha e a
interrupcdo. Durante o confronto dactiloscopico, o perito localiza e
correlaciona esses acidentes anatOmicos entre a impressao
guestionada e a impressdo padrdo. A correspondéncia exata do
tipo, posicao e orientacdo dessas minucias constitui a base objetiva
para afirmar a identidade papiloscopica perante a autoridade
judicial.

Aula 4.3: Anomalias Morfologicas e Alteracbes por Dermatopatias
As variagcbes na morfologia das impressdes papilares nem sempre
decorrem de caracteristicas genéticas normais, podendo ser
provocadas por dermatopatias que afetam a estrutura da epiderme

e da derme. Doencas como a esclerodermia, a hanseniase, a
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hiperqueratose e as fungicas profundas podem alterar temporaria
ou permanentemente a nitidez das cristas papilares. Essas
afeccbes provocam apagamentos locais, fissuras andomalas e
distorcbes no fluxo das linhas que dificultam a leitura pericial

convencional.

O perito dactiloscopista deve possuir capacidade técnica para
distinguir o padrdo morfolégico alterado por patologias de
deformacbes mecanicas decorrentes de excesso de pressédo na
coleta. A analise minuciosa da integridade das margens das cristas
e da distribuicdo dos poros permite determinar se o dactilograma
apresenta condicdes técnicas para o confronto. Quando as
alteracbes patologicas forem irreversiveis e singulares, tais
formacbes podem  ser catalogadas como  elementos

individualizadores adicionais no laudo técnico.

Aula 4.4: Impressbes Naturais, Modeladas e Plasticas A
classificacdo das impressdes papilares quanto ao seu modo de
formacdo no local de crime é vital para a determinacdo da
metodologia de processamento e revelacdo a ser adotada. As
impressdes visiveis ou patentes sdo aquelas formadas pela
transferéncia de substancias coradas (como sangue, tinta, graxa ou
lama) da superficie dos dedos para o suporte, dispensando 0 uso
de reagentes quimicos para a sua visualizacdo inicial e

documentacéo fotografica.

J& as impressdes moldadas ou plasticas ocorrem quando a polpa
digital pressiona um material maleavel e deformavel (como cera,

sabao, tinta fresca, massa de vidraceiro ou adesivos), resultando
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em um molde tridimensional negativo das cristas de friccdo. Essas
impressdes apresentam rica definicao espacial dos sulcos e cristas,
devendo ser registradas por meio de iluminacdo obliqua e
moldagem pericial especializada. O conhecimento da natureza

fisica do depdsito orienta a preservacao adequada do vestigio.

Aula 4.5: Impressdes Latentes: Composicao e Mecanismos de
Deposicdo As impressdes papilares latentes s&o invisiveis ou
dificiilmente perceptiveis a olho nu sob iluminacdo natural,
representando a maioria esmagadora dos vestigios encontrados em
cenarios de infracdo penal. Elas resultam da transferéncia invisivel
dos compostos quimicos presentes na superficie das cristas
papilares (suor écrino e sebo) para uma determinada superficie no
momento em que ocorre o contato fisico involuntario. A visibilidade
dessa impressdo depende do contraste entre o0s residuos

depositados e o suporte subjacente.

O mecanismo de deposicédo da impressao latente € influenciado por
fatores como a forca de pressao exercida pelo individuo, a duracéo
do contato, a matriz do suporte (poroso, semi-poroso ou nao
poroso) e as condicbes ambientais como temperatura, umidade e
ventilacdo. A evaporacao gradual da fracdo aquosa do suor deixa
um residuo soélido composto por sais, lipidios e aminoacidos que
adere a superficie. Compreender a fisico-quimica dessa deposi¢cao
€ indispensavel para selecionar a técnica de revelacdo mais

eficiente para o caso concreto.

Modulo 5: Preservacdo de Locais de Crime e Cadeia de Custodia

da Prova Papiloscopica
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Aula 5.1: Isolamento e Preservacdo do Local para Busca de
Vestigios Papiloscépicos A busca por vestigios papiloscépicos em
um local de crime exige o cumprimento rigoroso dos protocolos de
isolamento e preservacdo desde o0s primeiros momentos da
intervencao policial. A contaminagao do ambiente por pessoas nao
autorizadas, a movimentacdo indevida de objetos ou o toque
inadvertido em  superficies  potenciais podem  destruir
irreversivelmente impressbes latentes frageis ou introduzir
impressdes digitais de terceiros estranhos a consecucédo do fato
delituoso. A eficacia da pericia papiloscépica depende diretamente

da integridade do cenario analisado.

O perito responsavel deve realizar um reconhecimento
metodolégico da cena antes de iniciar qualquer procedimento de
revelacdo, mapeando os pontos de entrada, saida e os objetos que
fundadamente foram manipulados pelos atores da infracdo. O
acesso a area delimitada deve ser restrito ao pessoal estritamente
necessario, utilizando equipamentos de protecdo individual
adequados, como luvas de nitrilo e sapatilhas, para evitar a
aposicao de novos vestigios. A preservacdo adequada garante a

idoneidade da prova que sera valorada na fase judicial.

Aula 5.2: Protocolos da Cadeia de Custddia (Lei n° 13.964/2019 e
Cédigo de Processo Penal) A introducéo de dispositivos especificos
sobre a cadeia de custédia no Codigo de Processo Penal brasileiro
normatizou o rastreamento numérico e documental de todas as
etapas pelas quais passa um vestigio criminal. No ambito da

papiloscopia, a cadeia de -custdodia engloba o conjunto de
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procedimentos utilizados para manter e documentar a histéria
cronologica do vestigio, desde o momento de sua localizacdo no
local de crime até o seu descarte ou arquivamento definitivo apds o

transito em julgado da sentenca judicial.

O descumprimento das etapas legais da cadeia de -custddia
(reconhecimento, isolamento, fixac&do, coleta, acondicionamento,
transporte, recepgdo, processamento, armazenamento e descarte)
pode acarretar a ilicitude da prova papiloscépica por quebra de
confiabilidade. O profissional encarregado do exame deve registrar
minuciosamente em fichas préprias a data, horario, localizacao
exata, metodo de extracdo e a identificacdo de todos os custodios
do suporte ou do levantamento efetuado, garantindo a

rastreabilidade exigida pela defesa e pelo juizo.

Aula 5.3: Metodologia de Coleta, Acondicionamento e Transporte de
Suportes A remocao de objetos contendo impressdes papilares
latentes para processamento em laboratorio especializado deve ser
a escolha preferencial sempre que a natureza e o tamanho do
suporte permitirem. Essa pratica evita a degradacao do vestigio por
intempéries e permite a aplicacdo de reagentes quimicos sob
condi¢cbes controladas de temperatura e iluminagdo. No entanto, o
manuseio desses objetos deve ser realizado tocando
exclusivamente em areas que comprovadamente ndo contenham

cristas papilares, como pontas, arestas ou superficies asperas.

O acondicionamento dos suportes exige embalagens rigidas e
limpas, fixadas de modo que a superficie que ostenta o vestigio

latente ndo atrite contra as paredes da caixa ou invélucro de
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transporte. Suportes porosos (como papéis e documentos) devem
ser armazenados em envelopes de papel kraft, enquanto suportes
nao porosos devem ser acondicionados em recipientes que evitem
0 acumulo de umidade interna. O transporte deve ocorrer de
maneira suave e segura, prevenindo vibracbes mecanicas

excessivas que possam desacoplar o material papilar fragil.

Aula 5.4: Técnicas de Levantamento no Local vs. Processamento
em Laboratorio A decisdo entre processar a impressao latente no
préprio local da ocorréncia ou recolher a peca para exame em
laboratério depende de uma avaliacdo criteriosa das condicdes
fisicas do suporte e dos recursos tecnologicos disponiveis. O
processamento no local €& indispensavel para superficies
inamoviveis, tais como portas, janelas, paredes, veiculos ou moveis
de grande porte. Nessas situacbes, o perito utiliza poés
dactiloscopicos e luzes de alta intensidade para revelar e decalcar a

impressao diretamente na cena.

Por outro lado, o processamento em ambiente laboratorial
controlado apresenta vantagens substanciais, permitindo o emprego
sequencial de técnicas quimicas complexas, fumegacédo por
cianoacrilato e sistemas opticos de fluorescéncia. A infraestrutura
laboratorial elimina variaveis ambientais desfavoraveis como vento,
poeira e luz solar direta, aumentando significativamente a taxa de
recuperacdo de impressdoes de baixa qualidade. O perito deve
justificar no laudo técnico a escolha da estratégia operacional

adotada para a extracéo do vestigio.
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Aula 5.5: Documentacdo Fotografica Forense de Impressdes
Papilares A documentacdo fotografica forense constitui o0 registro
primario e mais importante da impressao papilar antes de qualquer
tentativa de revelacdo quimica ou levantamento fisico por adesivo.
O vestigio deve ser fotografado in situ com a inclusdo de uma
escala meétrica certificada e paralela ao plano da impresséo,
garantindo a proporcionalidade e a auséncia de distor¢cdes Opticas
da imagem. A utilizacdo de tripés rigidos e a perpendicularidade
absoluta entre o sensor da camera e o0 suporte sao requisitos

técnicos obrigatorios.

Técnicas avancadas de iluminacdo fotografica, tais como luz
obligua, campo claro, campo escuro e iluminacdo direta, sao
empregadas para maximizar o contraste natural entre as cristas
papilares e o fundo do suporte. Além da fotografia de contexto geral
e de médio alcance, a tomada macrofotografica de alta resolucéo
(em formato RAW e sem compressdo) € a Unica que assegura a
fidelidade geométrica exigida para o confronto dactiloscépico e para

a insercao da imagem em sistemas digitais de busca.
Modulo 6: Reveladores Fisicos de Impressdes Papilares Latentes

Aula 6.1: Po6s Dactiloscopicos Convencionais: Composicéao,
Mecanismos e Aplicacdo Os poés dactiloscopicos convencionais
representam o0 método fisico mais tradicional e amplamente
empregado para a revelacao de impressbes papilares latentes em
superficies ndo porosas e secas. O mecanismo de acdo desses
reagentes fundamenta-se na adesdo mecéanica de particulas

finamente divididas aos residuos Umidos e lipidicos secretados
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pelas glandulas sudoriparas e sebaceas. A eficiéncia da revelagéo
depende do tamanho da particula, de sua forma morfolégica e do

grau de umidade retido no residuo impresso.

As formulagbes dos pds convencionais variam conforme a cor e a
composicado, destacando-se o po preto de fumo (carbon black), o po
branco de dioxido de titanio e os pds cinzas de aluminio em po6. A
escolha do po ideal deve priorizar o contraste visual nitido com o
fundo do suporte examinado. A aplicacdo é realizada com pinceéis
de pelos extremamente macios (como pelos de camelo ou penas de
esquilo), executando movimentos suaves e circulares que
acompanham o trajeto das cristas para evitar a usura ou destruicao

mecanica do vestigio latente.

Aula 6.2: P6s Magnéticos e Pincéis Magnéticos: Vantagens e
Limitagbes Os p6s magneticos representam uma evolucao
substancial no levantamento fisico de impressfes latentes, sendo
constituidos por particulas de ferro finamente moidas misturadas a
pigmentos coloridos ou fluorescentes. A aplicacdo desse material
nao utiliza pincéis convencionais de cerdas, mas sim aplicadores
magneéticos que contém um ima retratii em seu interior. Ao
aproximar o aplicador do pd, forma-se um "pincel" feito da propria
substancia magnética, o qual é passado suavemente sobre a

superficie a ser examinada.

A principal vantagem técnica do sistema magnético reside na
auséncia de cerdas rigidas em contato direto com o suporte,
eliminando o risco de arranhfes ou destruicdo das cristas papilares

delicadas durante a varredura. Este método demonstra excelente
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desempenho em superficies plasticas, vidros, couros e superficies
levemente texturizadas. Contudo, possui limitacdo absoluta em
suportes ferromagnéticos (como chapas de aco ou ferro), nos quais
as particulas aderem em massa ao fundo, impedindo o contraste e

inviabilizando a revelacéao.

Aula 6.3: P0os Fluorescentes e 0 Uso de Fontes Alternativas de Luz
(ALS) A utilizacdo de pos dactiloscopicos fluorescentes combinada
com Fontes Alternativas de Luz (ALS - Alternate Light Source) é
uma metodologia indispensavel para o tratamento de vestigios
latentes em superficies multicoloridas, estampadas ou com
fluorescéncia de fundo. Esses pds contém compostos
luminescentes que, quando excitados por comprimentos de onda
especificos de luz visivel ou ultravioleta, emitem luz em um
comprimento de onda mais longo e visivel ao observador equipado

com oOculos de barreira adequados.

Ao absorverem a radiacdo emitida pela ALS, os poés fluorescentes
brilham intensamente, neutralizando visualmente as distractes
coloridas ou logotipos presentes na superficie do suporte
subjacente. Esse contraste luminescente superior permite a
captacdo de imagens macrofotograficas de altissima definicdo
visual, registrando detalhes de minucias que seriam imperceptiveis
com a iluminacdo branca tradicional. O método exige treinamento
especializado para a selecdo correta dos filtros de excitacdo e

emissao.

Aula 6.4: Técnicas de Aplicacdo de Pés em Diferentes Tipos de

Suporte A aplicacdo bem-sucedida de pos dactiloscopicos exige do
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especialista a avaliacdo prévia do suporte para a determinacdo do
método de deposicdo do reagente. Em vidros, ceramicas e
espelhos, a baixa energia de superficie favorece o uso de pos de
aluminio ou pretos convencionais com pincéis de fibra de vidro, que
distribuem a substancia uniformemente. Em plasticos flexiveis ou
filmes de embalagem, o acumulo de eletricidade estatica exige
cautela extrema e prefere-se 0 uso de pos magnéticos de textura

fina.

Em superficies ligeiramente gordurosas ou com residuos
ambientais densos, a aplicacdo excessiva de po pode saturar a
impressdo latente, preenchendo o0s sulcos interpapilares e
transformando o vestigio em uma mancha escura disforme. Nestes
cenarios, a técnica de "sopramento” ou o0 uso de pOs reagentes
especificos com remocdo mecanica suave por ar comprimido de
baixa pressdo assegura a integridade das cristas. O controle da
guantidade de p6 aplicado é a habilidade técnica central para a

preservacao do detalhe papilar.

Aula 6.5: Decalque e Fixacdo de Impressdes Reveladas Apos a
revelacdo e a documentacdo fotografica in situ da impressao
dactiloscopica latente por meio de pds, procede-se ao seu
levantamento ou decalque para transferéncia a um suporte de
registro permanente. Este processo utiliza fitas adesivas
transparentes de alta qualidade forense ou levantadores flexiveis do
tipo gelatinoso (gel lifters). O adesivo € aplicado cuidadosamente

sobre a impressao revelada, iniciando em uma das extremidades e
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alisando gradualmente para evitar a formacao de bolhas de ar que

distorcam o padrao papilar.

O decalque é em seguida transferido e fixado sobre um cartdo de
contraste (geralmente de cor branca para pds pretos e preta para
pos brancos ou metalicos), contendo o registro legivel de todas as
informacdes da ocorréncia, data, local de extracdo e assinatura do
perito responsavel. Essa peca fisica levantada passa a integrar o
acervo de provas do laudo pericial, permitindo auditorias e exames
de confrontacdo posteriores pela defesa ou assistentes técnicos. A

fidelidade do decalque garante a preservacédo material da prova.
Modulo 7: Reveladores Quimicos e Reagentes Especiais

Aula 7.1: Reac&o com Ninidrina e seus Analogos (IND-1,2 e 5-MTN)
A ninidrina (hidrato de triquetohidrindeno) é o reagente quimico
universalmente consagrado para o desenvolvimento de impressdes
papilares latentes em suportes porosos, tais como papeis, papeldes
e tecidos ndo lavados. A base cientifica desta técnica reside na
reacdo quimica especifica entre a ninidrina e os aminoacidos
primarios livres presentes na fragdo aquosa do suor humano. A
reacdo produz um complexo de coloracdo purpura ou violacea
intensa, conhecido tecnicamente como Purpura de Ruhemann, que

delinea com preciséo as cristas de fricgao.

Para otimizar o tempo de reacao e a intensidade da cor, as pecas
tratadas com ninidrina sdo submetidas a camaras de
desenvolvimento com temperatura (aproximadamente 80°C) e

umidade relativa controladas (em torno de 65%). Analogos da
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ninidrina, como a 1,2-indanediona (IND) e a 5-methylthioninhydrin
(5-MTN), foram desenvolvidos para proporcionar fluorescéncia
direta quando examinados sob fontes alternativas de luz,
oferecendo sensibilidade detectavel significativamente superior em

papéis de dificil leitura ou velhos.

Aula 7.2: Vaporizagdao por Cianoacrilato (Superbonder) e
Fluorescéncia A fumegacéao por ésteres de cianoacrilato € o método
padrdo-ouro para a revelacdo de impressoes papilares latentes em
superficies ndo porosas, incluindo plasticos, metais, vidros,
embalagens poliméricas e artefatos de armas de fogo. O processo
ocorre dentro de camaras herméticas onde o monbémero de
cianoacrilato € aquecido e evaporado sob umidade relativa elevada
(entre 70% e 80%). Os vapores da substancia catalisam-se
seletivamente ao entrarem em contato com iniciadores presentes
nos residuos da impressao (como ions e aminas), iniciando uma

reacéo de polimerizacéo acelerada.

Essa reacdo resulta na formacdo de um polimero plastico branco,
duro e altamente estavel (policianoacrilato) sobre o topo das cristas
papilares latentes, tornando a impresséo visivel e permanentemente
fixada ao suporte. Para melhorar a documentacdo de vestigios
esbranquicados sobre fundos claros, as impressdes fumegadas sdo
subsequentemente coradas com corantes fluorescentes (como
Rhodamina 6G, Basic Yellow 40 ou RAM) e visualizadas sob luzes
alternativas de comprimentos de onda especificos com filtros

visuais de barreira.
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Aula 7.3: DFO (1,8-Diazafluoren-9-ona) e Aplicacbes em Papel O
DFO (1,8-diazafluoren-9-ona) € um reagente quimico extremamente
sensivel projetado exclusivamente para a deteccdo de impressdes
latentes em suportes porosos contendo baixas concentracdes de
aminoacidos. Assim como a ninidrina, o DFO reage com a por¢ao
proteica do suor, mas diferencia-se por produzir uma reacdo que
exibe luminescéncia avermelhada naturalmente intensa quando
estimulada por luz verde-azulada (aproximadamente 470 a 530 nm),

dispensando a aplicacdo secundaria de corantes.

A aplicacdo do DFO antecede obrigatoriamente o uso da ninidrina
na sequéncia metodoldgica de processamento quimico de papéis,
pois sua sensibilidade a luminescéncia permite identificar vestigios
de fraca deposicdo que nao reagiriam satisfatoriamente com a
ninidrina convencional. O tratamento exige 0 aquecimento do
documento em estufa seca a aproximadamente 100°C por cerca de
20 minutos. A documentacdo fotogréfica deve ser realizada
utilizando cameras conectadas a filtros O6pticos barreira

avermelhados de corte preciso.

Aula 7.4: Revelacdo em Superficies Umidas e Adesivos (SPR e
Violeta de Genciana) A recuperacédo de impressdes papilares em
objetos que sofreram molhamento prévio ou em fitas adesivas
apresenta desafios quimicos Unicos que inviabilizam o uso de poés
ou reagentes hidrossolluveis padrdo. O Reagente para Particulas
Suspensas (SPR - Small Particle Reagent) € uma suspensao
aguosa de dissulfeto de molibdénio ou particulas de carbono

mantidas por surfactantes. As particulas escuras aderem aos
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componentes gordurosos insoluveis da impressao latente mesmo
gue o objeto esteja molhado no momento da aplicacédo no local de

crime.

Para a revelacao no lado adesivo de fitas colantes, utilizam-se
reagentes especificos como o Violeta de Genciana (Cristal Violeta),
o Sticky-Side Powder ou solucbes a base de Rodamina. O Violeta
de Genciana reage com 0s componentes lipidicos da pele e
residuos celulares aderidos a cola da fita, tingindo as cristas
papilares de azul-violeta intenso. A aplicacdo exige enxague
posterior em agua corrente para remover o excesso de corante e

revelar o desenho papilar nitido sem danificar a camada colante.

Aula 7.5: Sequéncia Metodologica de Processamento Quimico A
eficacia do exame papiloscopico de laboratério fundamenta-se na
aplicacao de uma sequéncia estrita e nao destrutiva de reagentes
quimicos, organizada de forma a impedir que um método invalide as
etapas subsequentes. A regra geral estabelece que métodos nao
destrutivos (como inspecdo visual com iluminacdo obliqua e
luminescéncia natural via ALS) devem obrigatoriamente preceder

gualguer tratamento com reagentes quimicos ou pos

dactiloscépicos em qualquer categoria de suporte.

Para suportes porosos como documentos, a sequéncia validada
internacionalmente compreende: 1. Exame visual e ALS; 2.
Aplicagéo de DFO; 3. Tratamento com Ninidrina; 4. Revelacdo com
Nitrato de Prata ou Fisico-Quimica (PD), se necessario. Para
suportes ndo porosos: 1. Exame visual e ALS; 2. Fumegacgao por

Cianoacrilato; 3. Coloragcdo com corante fluorescente; 4. Aplicacao
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secundaria de pds, se cabivel. A alteracdo indevida dessa ordem

reduz drasticamente a chance de recuperacao da prova pericial.

Modulo 8: Metodologia de Confronto Dactiloscopico e Analise

Comparativa

Aula 8.1: A Metodologia ACE-V (Analysis, Comparison, Evaluation,
Verification) A metodologia ACE-V constitui o padréao
internacionalmente aceito para a conducéo sistematica e cientifica
do confronto dactiloscopico em processos judiciais. O acrénimo
representa as quatro fases sequenciais da analise: Analise
(Analysis), Comparacao (Comparison), Avaliacdo (Evaluation) e
Verificagcdo (Verification). A adocédo rigorosa desse método
estruturado elimina o viés de confirmacédo e confere transparéncia
analitica ao laudo pericial, garantindo que as conclusdes formuladas
sejam auditaveis e reprodutiveis por qualquer especialista

gualificado.

Na fase de Andlise, o perito avalia a qualidade e a quantidade das
cristas na impressao questionada, verificando distorcdes, substrato
e tipo de deposicdo antes de olhar a impressao padréao. A fase de
Comparacdo consiste na observacdo lado a lado das minucias e
morfologia entre os dactilogramas. A Avaliacdo resulta na
formulacdo da conclusao (identificacao, exclusdo ou inconclusivo).
Por fim, a Verificagcdo exige que um segundo perito independente
refaca todo o processo de forma cega para validar os achados do

exame primario.
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Aula 8.2: Analise da Qualidade do Dactilograma: Niveis de Detalhes
(Nivel 1, 2 e 3) O exame dactiloscopico organiza as caracteristicas
anatbmicas das cristas papilares em trés niveis hierarquicos de
informacé&o visual que orientam a tomada de decisao do perito. O
Nivel 1 compreende o padrdao morfolégico geral do dactilograma
(seja ele Arco, Presilha Interna, Presilha Externa ou Verticilo) e o
fluxo global das linhas papilares. As informacdes de Nivel 1 servem
exclusivamente para a exclusdo de suspeitos ou orientagcao da
busca, sendo insuficientes por si sés para fundamentar uma

identificac&o positiva.

O Nivel 2 abrange a localizacdo espacial precisa, a orientacao
topografica e os tipos individuais de pontos caracteristicos ou
minucias (como bifurcacdes, terminacdes e ilhos). O arranjo
combinado dos detalhes de Nivel 2 fornece a individualidade
necessaria para a afirmacéo categorica da identidade. O Nivel 3
examina a morfologia microscopica fina das cristas, incluindo a
largura das linhas, o contorno das bordas papilares, cicatrizes
incipientes e a posicao exata dos poros (poroscopia). A integracao

desses niveis eleva a certeza cientifica da pericia.

Aula 8.3: Critérios para Determinacdo dos Pontos Caracteristicos
Coincidentes A determinacdo de uma identificacdo papiloscépica
positiva exige a constatacdo de uma coincidéncia absoluta e sem
excecdes no padrdao morfologico de Nivel 2 entre a impressao
guestionada de origem desconhecida e a impressdo padrdo de
referéncia. O perito deve verificar ndao apenas a presenca do

mesmo tipo de ponto caracteristico, mas também sua exata posicéo
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relativa no plano cartesiano do dactilograma e a quantidade de
cristas papilares intervenientes entre um ponto e outro de

referéncia.

Historicamente, diversos paises adotaram um ndamero minimo fixo
de pontos coincidentes (variando de 8 a 16 mindcias) para
chancelar a identificacdo em juizo. A tendéncia contemporanea
avanca para o modelo holistico ou quanti-qualitativo, no qual a
raridade das mindcias e a presenca de detalhes claros de Nivel 3
podem autorizar uma conclusdo segura com menor numero
absoluto de pontos, desde que nao haja nenhuma discrepancia

explicavel no confronto dactiloscopico efetuado.

Aula 8.4: Fatores de Distor¢cao, Pressdo e llusbes de Falsa
Coincidéncia Durante o processo de deposicao de uma impressao
digital latente, diversos fatores fisicos podem introduzir distorcées
morfologicas graves que alteram a aparéncia visual do dactilograma
sem alterar a sua anatomia subjacente. A pressdo excessiva
exercida no momento do contato provoca o alargamento mecanico
das cristas papilares, o esmagamento dos poros e o preenchimento
artificial dos sulcos interpapilares, criando falsas bifurcacbes ou

ilhas que nédo existem na realidade bioldgica do individuo.

Outras fontes de distorcdo incluem o escorregamento da polpa
digital sobre o suporte, a elasticidade natural da pele humana, a
curvatura do substrato e as deformacdes introduzidas pelo processo
de revelacéo fisica ou quimica. O perito dactiloscopista deve ser
altamente treinado para reconhecer e isolar esses artefatos de

distorcdo durante a etapa de Andlise. A ndo identificacdo de uma
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distorcao pode induzir o avaliador ao erro fatal de aceitar uma falsa

coincidéncia ou descartar uma identificacao verdadeira.

Aula 8.5: Interpretacao de Resultados: Identificagcdo, Exclusdo e
Inconclusivo Ao término da aplicacdo da metodologia ACE-V, o
especialista forense deve enquadrar suas conclusdes técnicas em
uma das trés categorias formais padronizadas de resultado. A
concluséao de Identificacéo (ou Individualizagéo) € declarada quando
h& total convergéncia dos detalhes de Nivel 1 e Nivel 2 (e Nivel 3,
se visiveis) entre as impressbes, sem nenhuma diferenca
morfolégica inexplicavel, indicando que ambas se originaram do

mesmo dedo ou regido anatdbmica.

A conclusao de Excluséo ocorre quando a impressédo questionada
apresenta divergéncias incontestaveis de padrao, fluxo de cristas ou
disposicdo de minucias incompativeis com a impressdo padrao
fornecida para confronto. Por fim, o resultado Inconclusivo é emitido
guando a impressao latente questionada apresenta baixa qualidade
visual, fragmentacao excessiva ou auséncia de minucias suficientes
para autorizar tanto a identificacdo quanto a exclusdo segura. Este
enquadramento garante a clareza e a transparéncia probatéria

exigidas no tribunal.

Moédulo 9: Sistemas Informatizados de ldentificacdo Dactiloscopica
(AFIS e ABIS)

Aula 9.1: Arquitetura e Funcionamento dos Sistemas AFIS e ABIS
Os sistemas AFIS (Automated Fingerprint Identification System) e

ABIS (Automated Biometric ldentification System) séo plataformas
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de computacdo avancada projetadas para capturar, processat,
armazenar e pesquisar grandes volumes de dados biométricos de
forma automatizada. A arquitetura desses sistemas baseia-se na
conversdo da imagem analdgica da impressdo dactiloscépica em
um mapa de coordenadas vetoriais que codifica a posicdo espacial,
o angulo de orientacdo e a classe das minucias presentes no

dactilograma analisado.

Enquanto o AFIS tradicional limita-se ao processamento de
impressbes digitais e palmares, os sistemas ABIS modernos
integram multiplas modalidades biométricas, correlacionando
impressodes papilares, reconhecimento facial e dados de iris em um
unico ecossistema operacional. Essa capacidade de processamento
massivo permite cruzar vestigios latentes recuperados em locais de
crime com milhdes de registros cadastrados em bancos de dados
civis e criminais em questdo de segundos, revolucionando a

investigacéao forense.

Aula 9.2: Processamento de Imagens e Algoritmos de Extracao de
Minucias A etapa de processamento de imagens nos sistemas AFIS
utiliza algoritmos matematicos complexos de filtragem espacial para
melhorar o contraste, remover ruidos de fundo e delinear as cristas
papilares da impressdo examinada. Técnicas de esqueletizacéo de
imagem séo aplicadas para reduzir a largura das cristas a um trago
matematico de um unico pixel, facilitando a deteccdo automatica

dos pontos onde as linhas terminam ou se dividem em bifurcagdes.

Os algoritmos de extragcao calculam as coordenadas cartesianas (X,

Y) de cada minucia detectada, juntamente com o vetor de direcao
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da linha papilar naquele ponto exato. O sistema cria assim um
arquivo matematico compacto denominado "template biométrico", o
qual é utilizado nas operagbes comparativas subsequentes. O
conhecimento desse funcionamento algoritmico permite ao perito
compreender por que a qualidade da imagem de entrada é o fator

determinante para o sucesso da busca automatizada.

Aula 9.3: Cadastramento de Padrbes e Buscas de Impressoes
Latentes (Tenprint vs. Latent) As operagbes em sistemas AFIS
dividem-se fundamentalmente em duas modalidades de
processamento com fluxos de trabalho distintos: as pesquisas
Tenprint-to-Tenprint e Latent-to-Tenprint. A modalidade Tenprint
refere-se ao cadastramento e confronto de fichas dactiloscopicas
completas e controladas, coletadas de individuos conhecidos
durante processos de identificagcao civil ou prisional. Nessas
pesquisas, a alta qualidade das imagens resulta em comparacdes

praticamente 100% automatizadas com taxas minimas de erro.

Por sua vez, a modalidade Latent-to-Tenprint envolve a insercao de
vestigios parciais e latentes colhidos em cenas de crime, que
frequentemente apresentam baixas resolucdes, sobreposicdes de
linhas e distor¢coes Severas. Nessas pesquisas, a intervencdo do
perito papiloscopista é indispensavel para codificar manualmente os
pontos caracteristicos confiaveis e validar o ranqueamento de
candidatos sugerido pelo sistema. A busca automatizada n&o

substitui o confronto analitico humano final.

Aula 9.4: Validacdo Humana dos Resultados Algoritmicos e Lista de

Candidatos Uma premissa fundamental no uso de sistemas
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AFIS/ABIS para instrucéo judicial € que o algoritmo de busca néo
realiza a identificacdo pericial propriamente dita; ele apenas gera
uma lista ordenada de candidatos probabilisticamente semelhantes
com base no nivel de pontuacéo (score) calculado pela ferramenta.
O software apresenta as imagens dos candidatos mais provaveis
para que o especialista forense realize o confronto visual rigoroso

seguindo a metodologia ACE-V.

O perito ndo deve presumir que o candidato posicionado no topo da
lista gerada pelo sistema seja necessariamente o autor da
impressado latente examinada, tampouco pode ignorar a
possibilidade de que o verdadeiro responsavel esteja ausente do
banco de dados. A validagdo técnica humana € a Unica etapa
investida de autoridade legal para fundamentar uma declaracao
formal de identificacdo ou exclusdo em um laudo pericial,
garantindo que o viés da automacao nao comprometa o devido

processo legal.

Aula 9.5: Interoperabilidade de Bancos de Dados e Desafios de
Integracdo A interoperabilidade entre diferentes bancos de dados
biométricos em ambito estadual, nacional e internacional constitui
um dos maiores desafios operacionais e regulatérios da
papiloscopia moderna. A utilizacdo de formatos proprietarios por
diferentes fornecedores de tecnologia AFIS historicamente criou
barreiras a troca direta de informacdes entre agéncias de seguranca
e orgdos de pericia oficial de jurisdicdes distintas, dificultando o

combate ao crime organizado transnacional.
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Para superar essa limitacdo, organismos internacionais
estabeleceram padrdes abertos de troca de dados biométricos, tais
como os padroes ANSI/NIST-ITL e as especificagbes da Interpol. A
conformidade com esses padrdes garante que arquivos contendo
imagens e minudcias dactiloscopicas possam ser exportados e
pesquisados em sistemas de diferentes arquiteturas operacionais
sem perda de qualidade estrutural. A padronizacdo dos fluxos de
dados fortalece a eficacia da prova papiloscépica no contexto de

cooperagoes juridicas globais.
Modulo 10: Quiroscopia e Podoscopia Forense

Aula 10.1: Anatomia da Palma da M&o e Regides Quiroscopicas A
quiroscopia € a vertente da papiloscopia dedicada ao estudo,
classificacdo e confronto dos desenhos papilares formados na face
palmar da mdo humana. Anatomica e metodologicamente, a palma
da mao é dividida em trés regides principais para facilitar a
localizacdo e a catalogacao dos vestigios: a regido tenar (situada na
base do polegar), a regido hipotenar (localizada na borda ulnar
oposta ao polegar) e a regido superior ou palmar (estendendo-se na

base dos quatro dedos longos).

Cada uma dessas regifes apresenta um padrao caracteristico de
fluxo de cristas, pregas de flexdo e densidade de minucias que
difere substancialmente das polpas digitais. A regido tenar é
marcada por linhas que contornam o0 musculo do polegar,
apresentando frequentemente desencontros e cristas curtas,
enquanto a regido hipotenar exibe correntes de linhas que podem

formar padrdes verticilados e deltaicos complexos. A compreenséo
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dessa diviséo regional orienta o perito na identificacdo do segmento

anatébmico autor da impressao latente.

Aula 10.2: Classificagdo e Minacias Quiroscopicas Ao contrario da
dactiloscopia, que dispde de sistemas numéricos de classificacao
amplamente difundidos como o Vucetich, a quiroscopia apoia-se
fortemente na analise direta do arranjo espacial das minucias e na
topografia das pregas de flexdo palmares. As cristas papilares da
palma da mao contém os mesmos tipos de pontos caracteristicos
observados nos dedos (bifurcacdes, terminacgdes, ilhds), porém
distribuidos ao longo de uma superficie anatdmica

incomparavelmente maior.

A rigueza quantitativa de mindcias presentes em um vestigio palmar
de médio porte fornece uma carga probatoria extraordinaria para a
individualizacdo de um suspeito. O perito quiroscopista utiliza
trancados de linhas de referéncia, a posicdo dos deltas palmares
inferiores e 0o exame das cristas intervenientes para efetuar o
confronto minucioso com o0s padrbes de referéncia coletados. A
identificacdo quiroscopica possui exatamente a mesma validade

juridica e grau de certeza cientifica da identificacdo dactiloscopica.

Aula 10.3: Importancia da Podoscopia na Identificacdo
Maternologica e Criminal A podoscopia dedica-se ao exame das
cristas papilares e sulcos presentes na planta dos pés, constituindo
uma disciplina de extrema importancia na identificacdo recém-
nascidos em maternidades e em investigacbes criminais
especificas. Nas instituicdes hospitalares, o registro do podograma

do recém-nascido logo apds o parto, em conjunto com a impressao
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dactiloscépica da mée, € um procedimento legalmente preconizado
para prevenir trocas intencionais ou acidentais de bebés, garantindo

o vinculo materno-filial auténtico.

No cenario criminal, a reconstituicdo podoscopica torna-se relevante
em ocorréncias onde o autor cometeu a infracdo descalco ou
utiizando meias, deixando impressdes plantares latentes ou
patentes no piso do local de crime. A analise da regiao halucal
(base do dedo polegar do pé), das cristas plantares médias e do
calcanhar permite extrair mindcias suficientes para o confronto com
oS padrdoes de suspeitos. A podoscopia forense complementa o

leque de recursos da papiloscopia judicial.

Aula 10.4: Coleta de Padroes Palmares e Plantares de Referéncia A
obtencado de padrdes de referéncia quiroscopicos e podoldgicos de
alta qualidade para confronto exige o emprego de técnicas
especiais de rolagem e entintamento que diferem da coleta
dactiloscopica tradicional. Como a palma da méo e a planta do pé
possuem superficies cdncavas, o uso de pranchetas planas rigidas
com tinta frequentemente falha em capturar o centro das regides
tenar e palmar superior, resultando em impressfes de referéncia

incompletas com areas em branco.

Para superar essa dificuldade anatbmica, utilizam-se cilindros
rolares flexiveis, almofadas curvas ou tubos revestidos com papel
de copia entintado. A mado ou o pé do individuo é rolado
suavemente sobre o dispositivo curvo, garantindo que toda a
extensdo das cristas de friccdo entre em contato com a superficie

de registro sem distor¢cdes de pressao. A qualidade do padrao de
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referéncia obtido é pré-requisito indispensavel para a viabilidade do

confronto quiroscoépico ou podoldgico judicial.

Aula 10.5: Aplicacdo Pratica em Locais de Crime Complexos A
recuperacdo de vestigios quiroscopicos e podoldgicos ocorre
frequentemente em cenas de crimes graves ou de grande
complexidade, onde a forca de preensao exigida para manipular
objetos pesados ou para pular obstaculos resulta no apoio completo
das palmas das maos ou dos pés. Vidros de janelas arrombadas,
capds de veiculos, balcdes e superficies de portas sado suportes
privilegiados onde impressbes palmares parciais de grande

extensao sao deixadas involuntariamente pelos criminosos.

A interpretacdo desses vestigios no local de crime exige do perito
visdo espacial ampliada para reconhecer que o fragmento revelado
pertence a um segmento palmar e ndo a uma polpa digital de
dimensdes fora do comum. A documentacéo fotogréafica detalhada e
a aplicacao correta da sequéncia de reveladores quimicos ou fisicos
em grandes superficies asseguram a preservacao dessas provas
raras. A apresentacao clara dessas impressfes em juizo costuma

ser determinante para a instrugao probatoria.

Modulo 11: Elaboracdo de Laudos Periciais e Pecas Técnicas
Judiciais

Aula 11.1: Estrutura Formal e Requisitos Legais do Laudo
Papiloscépico (CPP) O laudo pericial papiloscopico € o documento
oficial redigido pelo perito no qual sdo expostas as observacdes

técnicas, os exames realizados e as conclusdes fundamentadas
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sobre os vestigios papilares analisados. Sob a 6tica do Codigo de
Processo Penal brasileiro, o laudo deve obedecer a uma estrutura
formal rigorosa que inclui a qualificacao da autoridade requisitante,
a descricdo detalhada do objeto ou local examinado, o histérico da
ocorréncia, 0s quesitos formulados pelas partes e a indicacao

criteriosa da metodologia empregada.

A redacdo do texto deve priorizar a clareza, a preciséo
terminologica e a linguagem objetiva, evitando ambiguidades,
adjetivacdes emocionais ou declaracbes de cunho juridico sobre a
culpa ou inocéncia de investigados. A consisténcia da
fundamentagéo técnica e a aderéncia aos padrdes normativos de
pericia sdo os elementos que garantem a aceitabilidade da peca
nos tribunais. O cumprimento formal das exigéncias legais impede a

arguicao de nulidade do documento pericial.

Aula 11.2: Descricdo da Metodologia e Fundamentagéo Cientifica A
secao dedicada a metodologia no laudo pericial € o espaco em que
o perito demonstra o rigor cientifico do trabalho executado,
detalhando todas as fases da analise operada sobre o vestigio
papilar. E obrigatorio descrever com precisdo 0s reagentes
quimicos ou poés utilizados (incluindo concentragdes, tempos de
exposicao e temperaturas), as fontes de iluminacdo empregadas, 0s
equipamentos Opticos e os softwares de processamento digital

aplicados na otimizacdo da imagem.

Além da descrigdo dos meios fisicos e quimicos, o documento deve
explicitar o protocolo de confronto adotado, tal como a metodologia

ACE-V, detalhando os parametros utilizados para a avaliacao da
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gualidade da impressao e para o atingimento do patamar de certeza
identificatoria. A fundamentacédo técnica respaldada em literatura
forense reconhecida e em normas internacionais confere ao laudo a
autoridade cientifica necessaria para resistir a questionamentos

rigorosos no ambiente de instrucao e julgamento.

Aula 11.3: Confeccao do Pranch&o Dactiloscopico e Demonstragéo
Grafica O pranchédo dactiloscopico ou prancha ilustrativa é o
elemento visual central do laudo pericial papiloscopico, concebido
para demonstrar graficamente ao magistrado, membros do
Ministério Publico e advogados a exata correspondéncia
morfolégica entre a impressao questionada e a impressédo padrao.
Esse documento grafico apresenta as duas imagens magnificadas e
dispostas lado a lado, sobre as quais o perito traga retas indicativas
gue conectam as minucias coincidentes devidamente numeradas

sequencialmente.

A confeccdo correta do pranchdo exige precisdo milimétrica e
neutralidade visual, garantindo que as linhas de chamada apontem
com exatidao para a minucia descrita no texto (como bifurcacdes ou
terminagcdes) sem ocultar outros detalhes importantes do
dactilograma. A escala métrica e as condi¢cdes de contraste devem
ser mantidas idénticas em ambas as representacdes. A clareza
visual dessa peca demonstrativa permite a compreenséo imediata
dos achados técnicos por pessoas nao especializadas na ciéncia

papiloscépica.

Aula 11.4: Resposta Formal aos Quesitos Judiciais e das Partes A

formulacdo e a resposta aos quesitos representam um dos
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momentos mais criticos da atuacdo pericial no processo judicial,
constituindo as perguntas formais apresentadas pelo juiz, pelo
Ministério Publico, pela acusacdo ou pela defesa a respeito dos
vestigios materiais. O perito tem o dever legal de responder a cada
guesito de forma direta, clara, fundamentada e estritamente contida
nos limites de sua competéncia técnica e das evidéncias fisicas

analisadas no caso concreto.

Respostas evasivas, prolixas ou que ultrapassem 0 escopo da
prova papiloscopica devem ser rigorosamente evitadas. Caso um
guesito formulado pela parte seja tecnicamente improprio, baseado
em premissa falsa ou alheio aos exames realizados, o perito deve
esclarecer educadamente a impossibilidade técnica de responder
nos termos propostos, oferecendo a explicacao cientifica adequada.
A conduta técnica neutra na apreciacdo dos quesitos reforca a

imparcialidade do perito frente ao juizo.

Aula 11.5: Erros Comuns e Vicios de Formatacdo que Anulam o
Laudo A anulacédo formal de um laudo pericial papiloscopico pode
decorrer de falhas estruturais, contradicdes internas ou omissdes
graves cometidas durante a sua elaboracao técnica. Entre os vicios
mais frequentes encontram-se a auséncia de documentacao
fotografica com escala métrica, a omissdo da descricdo da cadeia
de custddia, a utilizacdo de terminologias ultrapassadas ou
equivocadas e a apresentacao de pranchas ilustrativas com linhas
de chamada apontando para mindcias inexistentes ou

desalinhadas.
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Outro erro critico refere-se a falta de clareza quanto a origem exata
da impresséao padréo utilizada para o confronto, ou a omissao das
assinaturas dos peritos oficiais responsaveis pela confeccdo da
peca. A presenca de conclusdes assertivas baseadas em vestigios
manifestamente insuficientes ou degradacdes nao documentadas
expbe o trabalho a fragilidade técnica e ao questionamento judicial
de falsidade probatoria. A revisdo minuciosa antes da juntada aos

autos é dever ético e profissional.

Moédulo 12: Atuacdo do Assistente Técnico e Parecer Técnico

Papiloscépico

Aula 12.1: Nomeacdo, Legislacdo e Limites de Atuacdo do
Assistente Técnico A atuacdo do assistente técnico papiloscopico
no processo civil e penal brasileiro é garantida por lei como
expressao do principio constitucional do contraditorio e da ampla
defesa. Indicado formalmente por uma das partes do processo
(acusacao, defesa ou autor), o assistente técnico € um profissional
de confiangca da parte encarregado de acompanhar a producéo da
prova pericial, examinar o material probatorio original e auditar as
conclusfes apresentadas pelo perito oficial do Estado ou perito do
juizo.

Diferentemente do perito oficial, que atua como Orgdo auxiliar
imparcial da justica sob compromisso legal, o assistente técnico
assessora tecnicamente a parte indicante, garantindo que o exame
seja conduzido dentro dos parametros cientificos aceitos. No
entanto, sua liberdade de atuacdo encontra limites éticos e legais

estritos, devendo pautar todas as suas manifestagbes em
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fundamentos cientificos validos, sem falsear dados ou induzir o

juizo a erro com teorias infundadas.

Aula 12.2: Elaboracao do Parecer Técnico Papiloscopico O parecer
técnico € o documento formal por meio do qual o assistente técnico
manifesta suas concordancias, ressalvas ou divergéncias cientificas
em relacdo ao laudo pericial oficial constante nos autos do
processo. Essa peca técnica deve ser construida com elevado rigor
analitico, seguindo uma estrutura l6gica que apresente o histérico
do caso, a analise critica da metodologia empregada pelo perito
oficial, a reavaliagcdo dos vestigios papilares e a fundamentacéao de

suas conclusdes alternativas ou ratificadoras.

Na elaboracdo do parecer, o assistente técnico pode apresentar
suas proprias pranchas comparativas, demonstrar distorcées
ignoradas no laudo primario ou evidenciar a inobservancia de
protocolos operacionais padronizados. A forca de um parecer
técnico junto ao magistrado depende da profundidade das
demonstracdes cientificas e da auséncia de contradi¢cdes textuais.
O parecer torna-se elemento fundamental para orientar o

julgamento da prova pelo juiz.

Aula 12.3: Estratégias de Quesitacdo Papiloscopica para Acusacao
e Defesa A elaboracdo de quesitos estratégicos pelo assistente
técnico é uma ferramenta poderosa para balizar a producdo da
prova pericial e exigir esclarecimentos indispensaveis sobre pontos
obscuros do laudo oficial. Os quesitos formulados devem ser
objetivos, tecnicamente precisos e direcionados a verificacdo da

integridade da cadeia de custddia, ao método de revelacdo quimica
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empregado, aos critérios de aceitacdo da impressao latente e ao

método de contagem dos pontos caracteristicos coincidentes.

Para a defesa, a quesitacao pode focar na demonstrabilidade da
margem de erro, na existéncia de distorcdes de pressdo que
simulem mindcias ou na auséncia de verificacdo cega
independente. Para a acusacao ou assistente de acusacéo, 0s
guesitos buscam evidenciar a solidez da identificagdo, a
impossibilidade de transferéncia acidental da impressdo e a
raridade dos padrbes encontrados. A formulacao estruturada dos

guesitos orienta a instrucéo probatoéria em plenario.

Aula 12.4: Auditoria de Laudos Periciais e Deteccdo de Falhas
Metodolégicas A auditoria técnica de um laudo papiloscépico por
parte do assistente exige um exame detalhado e sistematico de
todas as etapas de producdo da prova, partindo da analise das
fotografias originais em alta resolucdo até a verificacdo da
consisténcia dos pontos demonstrados. O auditor deve checar se a
imagem do vestigio latente possuia resolucdo técnica minima, se
houve manipulacdo digital inadequada da imagem (como filtros de
nitidez excessivos) e se 0 padrdo de referéncia pertence

comprovadamente ao individuo qualificado.

Outro ponto focal da auditoria envolve a verificacdo do cumprimento
da metodologia ACE-V, identificando se a fase de Analise foi
omitida ou se o perito incorreu em viés de confirmac&o ao procurar
mindcias na impressao latente somente apos observar o
dactilograma padrdo. A deteccdo de falhas na identificacdo de

mindcias (como classificar uma terminacdo de crista como
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bifurcacdo devido a baixa nitidez) fragiliza a conclusdo do laudo

auditado.

Aula 12.5: O Depoimento Técnico do Especialista no Tribunal e no
Juri A apresentacdo do depoimento técnico pelo perito oficial ou
pelo assistente técnico na audiéncia de instrucdo ou perante o
Tribunal do Juri representa o auge da transposi¢cao da ciéncia para
0 ambiente normativo. Nesse cenario, 0 especialista deve
comunicar conceitos anatdbmicos e fisicos extremamente complexos
de maneira simples, didatica e convincente para um publico
composto por jurados leigos, advogados, promotores e

magistrados.

O comportamento do depoente deve ser pautado pela serenidade,
postura ética, firmeza técnica e absoluta auséncia de parcialidade
ou hesitacdo defensiva. O uso de recursos visuais claros, como a
projecao do pranchao dactiloscopico e a explicacdo da raridade das
minucias, auxilia na fixacdo do conhecimento técnico nos
julgadores. Responder com transparéncia a perguntas dificeis sem
entrar em atrito com as partes consolida a credibilidade do

profissional perante a justica.

Modulo 13: Fotografia Forense, Processamento de Imagens e

Documentacéao Digital

Aula 13.1: Equipamentos Fotogréaficos e Configuracdes Essenciais
para Papiloscopia A captacao fotografica de impressbes papilares
latentes ou patentes exige a utilizacdo de equipamentos reflex

(DSLR) ou mirrorless com controles totalmente manuais e sensores
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de alta resolucdo capazes de registrar o nivel 3 de detalhes
papilares. As lentes de foco fixo do tipo macro (tipicamente com
distancia focal de 50mm a 105mm) sédo obrigatdrias, pois oferecem
correcdo de distorcbes esféricas e permitem uma razdo de
reproducao verdadeira de 1:1, mantendo a proporcao exata da

estrutura examinada.

As configuracdes essenciais da camera devem ser ajustadas para
maximizar a nitidez e a profundidade de campo, mantendo a
abertura do diafragma em valores intermediarios ideais (entre /8 e
f/11) para evitar a difracdo Optico-luminosa. A sensibilidade ISO
deve ser mantida no menor valor nativo possivel (ISO 100) para
eliminar ruidos eletrébnicos que possam ser confundidos com
minucias dactiloscopicas, exigindo o uso obrigatério de tripés

pesados para estabilizar exposi¢coes mais longas.

Aula 13.2: lluminagao Avancada: Campo Claro, Campo Escuro, Luz
Coaxial e lluminacdo Obliqua A selecdo da técnica de iluminacao
correta € o fator mais determinante para o sucesso da revelagcéo
fotografica de uma impressao papilar sobre suportes desafiadores.
A iluminacdo obliqua posiciona a fonte de luz em um angulo
extremamente baixo em relacdo ao plano do suporte, criando
sombras projetadas nas cristas ou reflexos nos sulcos, o que
acentua o contraste de impressoes plasticas ou pés aplicados sobre

fundos opacos.

A luz coaxial utiliza um espelho semi-refletor posicionado a 45 graus
entre a lente e o suporte, direcionando a luz paralelamente ao eixo

Optico da camera, sendo ideal para revelar impressdes latentes
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sobre superficies altamente reflexivas como espelhos, polished
metals e vidros. As técnicas de campo claro e campo escuro
controlam a luz refletida diretamente para a lente versus a luz
dispersada, permitindo isolar o residuo da impressao do brilho de

fundo do material subjacente com extrema eficacia visual.

Aula 13.3: Fotografia de Luminescéncia e Uso de Filtros de Barreira
A documentacao de impressdes papilares tratadas com reagentes
fluorescentes (como DFO, Rhodamina 6G ou poés fluorescentes)
exige a aplicacdo da técnica fotografica de luminescéncia por
excitacdo. O procedimento requer o0 escurecimento total do
ambiente de captura e o uso de uma Fonte Alternativa de Luz (ALS)
para emitir um comprimento de onda especifico (luz de excitacdo)
sobre a amostra examinada, promovendo a fluorescéncia do

reagente utilizado no tratamento.

Para capturar exclusivamente a luz emitida pela fluorescéncia do
vestigio e bloquear o brilho refletido da fonte de excitacdo, o
fotografo forense deve acoplar um filtro 6ptico de barreira de cor
correspondente (amarelo, laranja ou vermelho) a frente da lente da
camera. Essa configuracdo permite que apenas a luz
correspondente ao padréo papilar sensibilize o sensor digital,
gerando uma imagem de altissimo contraste sobre um fundo

completamente negro, livre de interferéncias visuais da peca.

Aula 13.4: Processamento Digital de Imagens Forenses e
Preservacao do Arquivo RAW O tratamento digital de imagens de
impressdes dactiloscopicas visa otimizar o contraste e a clareza

visual para facilitar o confronto, mas deve ser realizado sob regras
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estritas que impecam a alteracdo dolosa ou culposa da integridade
da prova fisica. A captura deve ocorrer obrigatoriamente no formato
RAW (arquivo bruto sem compressao), que preserva a totalidade
dos dados fotométricos captados pelo sensor da camera, servindo

como o "negativo digital" inalteravel da pericia.

Quaisquer etapas de processamento secundario (como ajustes de
niveis, curvas de contraste ou conversao para escala de cinzas)
devem ser executadas em copias de trabalho no formato TIFF,
mantendo o arquivo RAW original intocado no acervo de custodia.
O uso de filtros de edicdo que inventem pixels, suavizem cristas ou
alterem a geometria original da impressao € estritamente proibido
pelas diretrizes forenses internacionais, sob pena de invalidar a

imagem como evidéncia aceitavel em juizo.

Aula 13.5: Criptografia, Hashing e Auditagem da Imagem Digital no
Laudo A garantia da autenticidade e da inalterabilidade das
imagens digitais anexadas aos laudos periciais papiloscopicos é
mantida mediante o uso de ferramentas de criptografia e algoritmos
de hash (como SHA-256 ou MD5). No momento exato da
descarregamento das fotos da camera para o servidor seguro de
custddia, um cdédigo alfanumérico unico (hash) é gerado para cada
arquivo de imagem. Esse codigo funciona como uma "impressao

digital matematica" da foto capturada.

Se qualquer pixel ou metadado da imagem for alterado
posteriormente, o codigo hash calculado resultara em um valor
completamente diferente, evidenciando a adulteragdo do arquivo. A

inclusédo expressa dos valores de hash das fotografias originais no
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texto do laudo pericial permite que advogados, assistentes técnicos
e magistrados verifiqguem de forma independente a autenticidade
das imagens apresentadas, assegurando total transparéncia ao

conjunto probatério digital.

Moédulo 14: Casos Especiais: Cadaveres em Decomposicao,

Queimados e Afogados

Aula 14.1: Métodos de Necropapiloscopia e Desafios da Cadavérica
A necropapiloscopia € o ramo da papiloscopia voltado para a
obtencdo da identificacdo dactiloscopica de cadaveres,
desempenhando papel crucial na investigacao criminal e na
resolucdo de ocorréncias com vitimas fatais de causa
desconhecida. A realizagcdo da coleta dactiloscopica em corpos
recentes segue procedimentos analogos aos aplicados em vivos,
mas enfrenta desafios crescentes a medida que o rigor mortis se
estabelece, provocando o enrijecimento das articulagdes dos dedos
e dificultando a manipulacdo e extensdo das falanges para o

entintamento.

Para superar a rigidez cadavérica sem provocar fraturas articulares
indevidas, o0 especialista utiliza ferramentas adaptadas como
colheres dactiloscopicas necroéfilas e rolos anatdbmicos curvos
projetados para moldar-se ao dedo fletido. A higienizacao criteriosa
das superficies digitais para a remocao de fluidos biolégicos ou
terra é etapa preliminar indispensavel. A precisdo na coleta
necropapiloscopica primaria evita a necessidade de intervencdes

invasivas posteriores no corpo da vitima.
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Aula 14.2: Tratamento de Cadaveres em Estado de Decomposicéo
e Enrugamento Em corpos que se encontram em estagio avancado
de decomposicdo ou putrefacdo, os tecidos cutaneos sofrem
desidratacdo severa, colapso estrutural e descolamento da
epiderme, transformando a polpa digital em uma superficie
enrugada, murcha e desconfigurada. Nesses cenarios extremos, a
aplicacdo direta de tinta resulta no preenchimento das dobras
mecanicas da pele, tornando impossivel a obtencdo de uma

impressao legivel para confronto.

Para restaurar a turgidez original da polpa digital, o
necropapiloscopista emprega a técnica de injecdo tecidual
restruturante, aplicando solucdes salinas, glicerina ou fixadores
como o formol no espaco subcutdneo da falange distal com uma
seringa fina. Essa expansao hidraulica estica a pele murcha,
reestabelecendo o relevo das cristas e dos sulcos papilares para a
subsequente moldagem ou entintamento. O procedimento permite a
recuperacdo visual da biometria em cadaveres que pareciam
inidentificaveis.

Aula 14.3: Procedimentos em Cadaveres Macerados e Afogados
(Luva Epidérmica) A submerséao prolongada de um corpo em meio
liquido induz o fenbmeno da maceracgao cutanea, caracterizado pela
absorcdo massiva de agua pelos tecidos corporais, o que culmina
no descolamento completo da camada epidérmica das méaos e dos
pés em relacdo a derme subjacente. Este descolamento gera a

chamada "luva epidérmica”, uma estrutura de pele despregada que
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contém perfeitamente preservados o0s desenhos das cristas

papilares da vitima.

Nesses casos, a epiderme solta deve ser cuidadosamente removida
pelo profissional trajando luvas cirdrgicas limpas, limpa com agua
corrente e tratada com solucbes alcodlicas ou fixadoras para
conferir rigidez estrutural ao tecido mole. O perito pode introduzir a
propria méao enluvada no interior da luva epidérmica da vitima ou
vesti-la em um molde anatdmico sintético para proceder ao
entintamento e rolagem da impressao digital, permitindo a

identificacéo positiva da pessoa afogada.

Aula 14.4: Recuperacdo de Impressdes Digitais em Vitimas de
Queimaduras Os corpos de vitimas de incéndios ou explosdes
apresentam graves alteragdes na integridade cutanea decorrentes
da exposicdo ao calor extremo, variando desde o crestamento
superficial até a carbonizacdo completa das extremidades
superiores. Nas Queimaduras de menor profundidade, a camada
epidérmica exterior pode ter sido destruida, mas o padrdo das
cristas papilares permanece impresso e protegido na derme
profunda subjacente (papilas dérmicas), permitindo a leitura

dactiloscopica direta.

Em cadaveres carbonizados onde a pele dos dedos se tornou
guebradica e mumificada pela acdo do fogo, o tratamento exige a
aplicacao de reidratantes profundos e substancias amolecedoras
antes de qualquer tentativa de manipulacdo mecanica. Em
situacbes limite onde a rigidez € irreversivel, a documentacao

fotografica com iluminacdo obligua sob magnificagcdo Optica ou a
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utilizacdo de técnicas de escaneamento tridimensional de superficie
Sado 0s unicos caminhos viaveis para registrar o detalhe papilar

remanescente.

Aula 14.5: Técnicas Invasivas: Dessecamento, Rehidratacdo e
Moldagem de Luva Quando todas as abordagens conservadoras de
necropapiloscopia falham diante da extrema degradacdo do
cadaver, o perito oficial esta autorizado a recorrer a procedimentos
necroscopicos invasivos devidamente autorizados e documentados
na auto de necropsia. Uma dessas técnicas consiste na resseccao
cirargica das falanges distais dos dedos (ou de toda a luva
epidérmica), permitindo o tratamento quimico isolado e prolongado

dos tecidos no laboratério de pericias necropapiloscopicas.

No laboratorio, 0s segmentos anatomicos isolados sao submetidos
a ciclos intercalados de reidratagcdo em soluces aquosas alcalinas
e fixacdo em banhos de formaldeido para recuperar a elasticidade e
0 contraste das cristas de friccdo. Apds a restauracdo do tecido,
utilizam-se silicone de adicdo de altissima fidelidade forense ou
resinas poliméricas para confeccionar moldes tridimensionais
negativos e positivos dos dedos, dos quais extraem-se as
impressdes definitivas para o confronto com o0s arquivos de

cidadaos desaparecidos.

Modulo 15: Impugnacdo de Provas Papiloscopicas e Vieses

Cognitivos

Aula 15.1: Vieses Cognitivos na Pericia Forense (Viés de

Confirmacéo e Viés Contextual) Apesar da objetividade fisica dos
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desenhos papilares, a interpretacdo da prova papiloscopica
depende do julgamento humano do perito, tornando o processo
analitico suscetivel a influéncia de vieses cognitivos inconscientes.
O viés de confirmacdo ocorre quando o perito inicia a fase de
comparacao com a pré-concepcao de que a impressao questionada
pertence a um suspeito especifico, tendendo a buscar apenas os
pontos que confirmem sua hipotese inicial e ignorando divergéncias

morfologicas claras existentes no dactilograma.

O viés contextual manifesta-se quando o analista é exposto a
informacbes extracientificas sobre o caso criminal, tais como a
confissdo do investigado, a gravidade chocante do delito ou a
pressdo social por uma solugcdo rapida. Estudos cientificos
demonstraram que a exposicdo a esses dados contextuais
irrelevantes pode induzir peritos experientes a alterarem suas
conclusdes em casos limiares. A estrutura do processo judicial deve
exigir a adocéo de protocolos de cegamento para neutralizar esses

efeitos psicoldgicos.

Aula 15.2: Falsos Positivos e Falsos Negativos: Causas e Impactos
Judiciais A ocorréncia de um erro de identificacdo dactiloscopica em
um processo judicial produz consequéncias devastadoras para a
administracdo da justica, enquadrando-se em duas categorias de
falha técnica: o falso positivo e o falso negativo. O falso positivo (ou
Erro Tipo ) ocorre quando o perito declara incorretamente que uma
impressdo latente pertence a um individuo inocente que ndo a
depositou, podendo resultar na prisdo injusta e na condenacéo de

um cidadéo isento de culpa.
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Por outro lado, o falso negativo (ou Erro Tipo Il) verifica-se quando
a pericia conclui erroneamente pela exclusdo ou incompatibilidade
de uma impresséao que foi efetivamente produzida pelo verdadeiro
autor do crime, favorecendo a impunidade de criminosos perigosos.
As causas primarias desses erros residem na analise precipitada de
vestigios de péssima qualidade, na falha em reconhecer artefatos
de distorcdo de presséo e na inobservancia da etapa de verificacao

cega por um segundo profissional qualificado.

Aula 15.3: Limitagbes Cientificas e Critérios de Confiabilidade
(Padrdoes Daubert e Frye) A aceitabilidade da prova papiloscépica
nos tribunais modernos exige que a metodologia aplicada atenda a
critérios rigorosos de validacdo cientifica, superando a mera
confianca na autoridade pessoal do examinador. No sistema juridico
internacional, destacam-se 0s parametros estabelecidos pelo caso
Daubert v. Merrell Dow Pharmaceuticals (1993), que exige que a
técnica pericial tenha sido submetida a testes empiricos de
falsificabilidade, reviséo por pares, possua taxa de erro conhecida e

desfrute de aceitacdo geral na comunidade cientifica.

A aplicacdo desses padrbes a papiloscopia for¢cou a ciéncia forense
a abandonar dogmas historicos de infalibiidade e a adotar
abordagens mais transparentes e estatisticamente fundamentadas
na caracterizacdo da prova. A defesa e a acusagao no processo
judicial contemporaneo devem estar preparadas para questionar se
o laudo apresentado nos autos cumpre esses requisitos
epistemologicos, demonstrando se a conclusdo atingida repousa

sobre bases metodoldgicas soélidas e reprodutiveis.
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Aula 15.4: Impugnacdo Técnica da Cadeia de Custédia e da
Qualidade da Imagem A contestacao juridica da forca probante de
um laudo papiloscopico pode ser estruturada a partir da
identificacdo de vicios insanaveis na cadeia de custodia do vestigio
ou na degradacao da qualidade da imagem utilizada no confronto.
Se a defesa demonstrar que 0 objeto que continha a impressao
latente foi manuseado sem protecéo, transportado em embalagem
inadequada ou que ndo ha registro dos responsaveis pelo seu
manuseio, a prova torna-se vulneravel a arguicdo de ilicitude por

contaminacéao fisica.

Da mesma forma, a impugnacdo pode fundamentar-se na
inadequacao da resolucéao fotografica da imagem capturada in situ.
O uso de imagens compactadas em formato JPEG com baixa
densidade de pixels ou desfocadas impede a visualizacdo segura
dos detalhes de Nivel 2 e Nivel 3, tornando impossivel a validacao
da quantidade de pontos caracteristicos alega pelo perito. A
demonstracdo grafica dessas deficiéncias técnicas invalida a

capacidade de convencimento da peca acusatoria.

Aula 15.5: Casos Histoéricos de Erro Pericial e Licbes Aprendidas
(Caso Brandon Mayfield) O caso de Brandon Mayfield, corrido nos
Estados Unidos em 2004, € o exemplo histérico mais emblematico
dos perigos da confianga cega na andlise dactiloscopica
automatizada sem o devido rigor analitico humano. Mayfield, um
advogado americano, foi erroneamente preso pelo FBI apés o
sistema AFIS encontrar uma correspondéncia de alta pontuacdo

entre sua ficha dactiloscépica arquivada e um fragmento de
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impressao latente recuperado em um saco de detonadores utilizado

nos atentados a bomba em trens de Madiri.

Trés peritos seniores confirmaram a identificacdo incorreta,
influenciados pelo viés de confirmacédo gerado pelo algoritmo e por
dados contextuais desfavoraveis ao investigado. O erro soO foi
descoberto e corrigido quando a policia espanhola identificou o
verdadeiro autor da impressdo, um cidadédo argelino. Este caso
serviu como divisor de aguas global, impondo a revisao radical dos
protocolos de confronto, a obrigatoriedade da metodologia ACE-V
rigorosa e a aceitacdo das limitacbes inerentes aos vestigios

papilares fragmentarios.

Moédulo 16: Fronteiras da Papiloscopia: Genética, Quimica de

Tratamento e Biometria Digital

Aula 16.1: Intersecao entre Papiloscopia e Perfis Genéticos (Touch
DNA) A evolucdo da ciéncia forense promoveu uma sinergia
profunda entre a pericia papiloscopica tradicional e a analise de
perfil de DNA de vestigios celulares ao identificar o fenomeno do
Touch DNA (DNA de Toque). No momento em gue uma pessoa
toca uma superficie com os dedos para depositar uma impressao
papilar, ela transfere ndo apenas o suor e 0 sebo, mas também
células epiteliais descamadas da superficie da pele que contém a

informacgao genética completa do individuo.

Essa interseccdo exige que o perito planeje cuidadosamente a
sequéncia de exames sobre a mesma peca, garantindo que a

aplicacdo de po6s dactiloscopicos ou reagentes quimicos de
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revelacdo de impressdes latentes ndo degrada nem contamine o
material biologico destinado a extracdo de DNA. A utilizacdo de pos
livres de contaminacéo cruzada e a extracao por swabbing da area
da impressao revelada permitem obter a identificacdo papiloscopica

e a confirmacgao genética a partir do mesmo vestigio material.

Aula 16.2: Andlise Quimica Estrutural da Impresséo: Espectrometria
de Massa e Micro-XRF Técnicas analiticas instrumentais de alta
precisdo, tais como a Espectrometria de Massa por Desorcao
Operada por Eletrospray (DESI-MS) e a Fluorescéncia de Raios-X
por Microfeixe (Micro-XRF), estdo expandindo as fronteiras da
papiloscopia para além da simples analise morfoldgica visual. Essas
ferramentas avancadas permitem mapear a distribuicdo espacial
exata dos compostos quimicos moleculares presentes nos sulcos e

cristas de uma impresséo latente sem destruir o vestigio fisico.

Através do mapeamento quimico por espectrometria de massa, é
possivel detectar a presenca de substancias exdogenas manipuladas
pelo suspeito antes do contato, tais como tracos de explosivos,
farmacos controlados, drogas de abuso, cosméticos ou residuos de
disparo de arma de fogo (GSR). Essa capacidade analitica fornece
dados contextuais valiosos para a investigagcdo judicial,
demonstrando n&o apenas quem tocou no objeto, mas também qual

substéancia ilicita a pessoa estava manuseando no momento do ato.

Aula 16.3: Determinacdo do Tempo de Deposicao de Impressoes
Papilares (Aging Factor) Um dos problemas mais complexos e
frequentemente debatidos na papiloscopia judicial diz respeito a

determinacao exata do tempo decorrido desde a deposi¢cao de uma
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impressao latente em um determinado suporte (datacdo da
impresséao). A defesa frequentemente alega que a impressao digital
do suspeito foi depositada em data muito anterior ou posterior ao
momento do crime, tornando indispensavel o desenvolvimento de

métodos objetivos para estimar a idade do vestigio papilar.

A pesquisa cientifica contemporanea aborda o envelhecimento do
vestigio através do estudo da degradacdo temporal da fracéo
lipidica da impressao, monitorando a foto-oxidacdo do esqualeno e
a evaporacdo dos acidos graxos insaturados via cromatografia
gasosa acoplada a espectrometria de massa. Embora a variacao
das condicbes ambientais torne a datacédo exata um desafio técnico
continuo, a analise do declinio quimico permite delimitar janelas
temporais de probabilidade que auxiliam o magistrado no

julgamento das teses alibis.

Aula 16.4: Biometria Sem Contato (Contactless Fingerprint) e IA na
Pericia A ascensdo dos sistemas de biometria dactiloscopica sem
contato (Contactless Fingerprint) e a integracdo de modelos de
Inteligéncia Atrtificial representam a nova revolucéo tecnologica na
captura e processamento de impressdes digitais. Dispositivos
moveis e cameras de alta velocidade sédo capazes de reconstruir o
mapa tridimensional das cristas papilares de um individuo a
distancia, sem a necessidade de apoiar o dedo sobre uma
superficie de vidro que introduza deformacGes mecanicas de

pressao.

Paralelamente, redes neurais convolucionais (CNNs) treinadas em

milhdes de dactilogramas estdo sendo aplicadas para automatizar a
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restauracdo de Iimpressbes latentes extremamente ruidosas,
prevendo a continuidade de cristas interrompidas com elevada
precisdo algoritmica. No entanto, o uso dessas tecnologias digitais
emergentes no ambito processual exige rigorosa validacao cientifica
prévia para evitar o risco de alucinagbes algoritmicas ou criacédo

sintética de minucias inexistentes na prova original.

Aula 16.5: O Futuro da Prova Papiloscopica no Direito Processual O
futuro da papiloscopia no ecossistema judicial caminha para uma
integracao interdisciplinar cada vez mais profunda, onde a analise
morfoldgica classica de cristas e minucias convergir com a analise
gendmica, a quimica analitica de microvestigios e a probabilidade
estatistica avancada. A apresentacdo da prova em juizo tende a
evoluir da tradicional declaracdo deterministica de certeza absoluta
para modelos bayesianos de razao de verossimilhanca (Likelihood

Ratio), alinhando a pericia papiloscopica as demais ciéncias exatas.

Apesar de todas as inovacdes tecnologicas e transformagdes
metodoldgicas, a esséncia do valor probatério da papiloscopia
permanece vinculada ao rigor ético, a transparéncia metodologica e
a competéncia técnica do profissional encarregado de sua
execucao. O compromisso inegociavel com a busca da verdade real
e a protecdo contra o erro judiciario continuam a fazer da
papiloscopia um dos pilares mais perenes, confiaveis e
indispensaveis da prestacdo jurisdicional em um Estado

Democratico de Direito.

Modulo Extra
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Fontes de referéncia sugeridas para estudos complementares
LIVROS

Dactyloscopy: Fingerprints and Other Personal Identifiers
(Henry Faulds) - Obra historica indispensavel para compreender a
origem do estudo das cristas papilares e a fundacdo dos métodos

modernos de identificacdo humana.

Fingerprints and Other Ridge Skin Impressions (Champod, C. et
al.) - Referéncia internacional avancada sobre a metodologia ACE-
V, interpretacdo quanti-qualitativa de minlacias e valoracéo

probatoria.

Advances in Fingerprint Technology (Lee, H. C.; Gaensslen, R.
E.) - Compéndio técnico aprofundado cobrindo os mecanismos
guimicos de revelacdo de impressdes latentes e inovacdes

laboratoriais.

Tratado de Pericias Criminalisticas (Espiridido Elias Mansur) -
Texto classico da pericia brasileira que detalha a aplicacdo do

Sistema Vucetich e a estrutura formal dos laudos papiloscépicos.
SITES E ARTIGOS

The Fingerprint Sourcebook (National Institute of Justice - NIJ) -
Manual completo e gratuito publicado pelo governo norte-americano
cobrindo anatomia, historia, procedimentos de local de crime e

automacao AFIS.

Interpol Fingerprint Handbook (INTERPOL) - Guia internacional

sobre padrbes de coleta biologica, transferéncia transfronteirica de
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dados dactiloscopicos e requisitos de identificacdo em desastres em

massa.
NORMAS E/OU LEIS

Lei n® 13.964/2019 (Pacote Anticrime) - Altera o Cddigo de
Processo Penal brasileiro para normatizar detalhadamente todas as

etapas da cadeia de custddia da prova pericial.

Lei n® 12.037/2009 - Dispde sobre a identificacdo criminal do
civimente identificado no Brasil, regulamentando a coleta

papiloscépica e a inclusdo em bancos de dados biométricos.

Norma ISO/IEC 27037:2012 - Diretriz internacional para
identificagéo, coleta, aquisicao e preservacao de evidéncia digital,

aplicavel a fotografia forense e imagens papiloscoépicas.
CURSOS COMPLEMENTARES

Curso de Extensdo em  Pericia Papiloscopica e Ciéncias
Forenses (Academia Nacional de Policia - ANP) - Capacitacao
técnica voltada para a formacéo de papiloscopistas operacionais e

padronizacdo de procedimentos.
INSTITUICOES RECONHECIDAS

International Association for Identification (IAl) - A principal
organizacdo profissional do mundo dedicada a certificacdo,
pesquisa e padronizacdo das praticas de papiloscopia e pericia

visual.
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Instituto Nacional de Identificacdo (INI/PF) - Org&o central da
Policia Federal responsavel pela gestdo da biometria nacional e

desenvolvimento da dactiloscopia no Brasil.



